Uberreicht vom Verfasser.

Sonderabdruck aus den Mitteilungen der GroSh. Badischen Geologischen
Landesanstalt. IX. Bd., 1. Heft. 1922.
Verlag von Carl Winter's Universititsbuchhandlung in Heidelberg.

VIIL.

Geologische Untersuchungsergebnisse
im Erdolgebiet des Unterelsafl.

Yon

Dr. Erich Heehne .

Nicht im Handel.



VIIL.

Geologische Untersuchungsergebnisse
im Erdolgebiet des Unterelsaf.

Von

Dr. Erich Hehne ¥.

|



Am sstlichen FuBe des Hochwaldes, im allgemeinen etwa
sitdlich WeiBenburg bis iiber Hagenau hinaus, dehnt sich das
Erdélgebiet des Unterelsasses aus, in einer Linge von etwa
24 km und einer durchschnittlichen Breite von 10-km. Geolo-
gisch gehort diese Gegend der Einheit des Rheintalgrabens an.

Die Oberflichengestaltung charakterisiert sich im Nordteil
als stark hiigelig und wéllig mit muldenartig sich erweiternden
Tilern, im- Siidteil dagegen, etwa vom &stlichen Lauf der
Sauer ab, herrscht die ebene Terrassenlandschaft in mehreren,
kleineren Abstufungen vor; an GleichméBigkeit findet sie ihren
groften Ausdruck im Hagenauer Forste.

Bezogen auf NN bewegt sich das Gelinde zwischen
-+ 250NN bis etwa 4 145NN. Die hochsten Erhebungen, in
Form flacher Kuppen, sind der Eichelberg, nordwestlich Diefen-
bach mit 2472 m, die Gunstetter Héhe mit 223,6 m, der
Nordteil der Surburger Héhe mit 217,6 m und der Mittelberg
noérdlich Surburg (Siidteil der Surburger Hohe) mit 208,7 m.

Das Gebiet durchziehen mehrere FliilBchen und Béche, die
dem natiirlichen Gefille gemi#B nach Osten bzw. Siidosten,
dem Rheine zu entwissern, so der Selzbach, die Sauer, der
Eberbach, die Moder und -andere.

Das Auftreten von Erdol in dieser Gegend ist geschichtlich
schon sehr alt. Bereits aus dem Jahre 1498 finden sich von
Wimpheling Aufzeichnungen dariiber durch natiirliches Zu-
tagetreten von Erddl in einer Quelle unweit Lampertsloch.
Diese Angaben, in denen auch der Name Pechelbronn bereits
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erwihnt wird, dirften somit die iltesten iiber das Vorhanden-
sein von Erdél in Deutschland sein.

In der Folgezeit, besonders Ende des 16. Jahrhunderts
mehren sich die Aufzeichnungen hieriiber unter Hinweis, daf
das Erdél von den Bauern zum Schmieren von Wagen und
zu Heilzwecken Verwendung fand. Besonders mag hier die
,7Jdelsasser Chronik* von Bernhard Hertzog aus dem Jahre
1592 erwdhnt werden.!)

Die Anregung zu vorliegender Arbeit erhielt ich durch
meine Titigkeit als Geologe der Deutschen Erdsl-Aktiengesell-
schaft in diesem Gebiete in den Jahren 1913—1917. ‘Die
Arbeit stellt Resultate dar, die sich aus der geologischen
Verfolgung der Bohrungen in diesem Gebiete ergeben haben.
Ich verhehle mir dabei nicht, daB bei ferneren Untersuchungen
und bei Weiterverfolgung der geologischen Verhiltnisse noch
mancherlei Fragen zu kldren sein werden, die bisher unbe-
riicksichtigt bleiben muBten, und daB die weiteren Bohrauf-
schliisse fiir manche Gebietsteile genauere Daten, als es bis
jetzt moglich ist, liefern werden als Beitrige und als Ergin-
zung vorliegender Ergebnisse. Durch Ausbruch des Welt-
krieges wurden meine Untersuchungen zeitweise unterbrochen;
wahrend meiner Abwesenheit wurde ich teilweise durch Herrn
Dr. Kraiss vertreten.

Gefordert wurden die Arbeiten zunichst durch die
Deutsche Erdol‘Aktiengesellschaft durch Bewilligung der not-
wendigen Kernbohrungen zur Klirung der stratigraphischen
Verhiltnisse, die infolge des iiberaus starken petrographischen
Wechsels der Schichten auf manche Schwierigkeiten stieB,

1) Nihere Angaben iiber die Chronik von Pechelbronn finden .sich
in dem Schriftchen: H. WENDLING, Das Olbergwerk Pechelbronn.. Sonder-
druck der 37. Mitteilung des Vereins zur Erhaltung der Altertiimer zu
Weilenburg. .
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dann aber auch durch viele Anregungen seitens des Herrn
Greheimen Bergrat Dr. vaN WERVEKE, der mit groflem Interesse
den Gang meiner Untersuchungen verfolgte.

Es ist mir daher eine angenehme Pflicht, allen Herren,
die mich bei meinen Untersuchungen unterstiitzten, besonders
Herrn Geheimrat vaNn WERVEKE und auch Herrn General-
direktor NoLLENBURG der Deutschen Erdol-Aktiengesellschaft,
meinen ergebensten Dank auszusprechen.

Geologisch-historischer Uberblick.

Von der das Unterelsidssische Erdolgebiet betreffenden
geologischen Literatur sind die Angaben von M. A. DAUBREE (2)
in erster Linie wichtig. Wir sehen im ElsaB die interessante
Tatsache, daB die urspriinliche Gewinnung groferer Mengen
von Erdél durch iGraben von Olsand, spiter durch unter-
irdischen Abbau stattfand. Bekannt ist der ehemalige aus-
gedehnte Schachtbér,.gbau unmittelbar bei Pechelbronn sowie
bei Schwabweiler und Sulz und Wald in den fiinfziger Jahren
des vorigen Jahrhunderts, wihrend ausgedehnter Bohrbetrieb,
als der Abbau unter Tage in den oberen Schichten unter den
damaligen Verhiltnissen nicht mehr lohnend schien, zwecks
direkter Gewinnung fliissigen Bitumens erst im Jahre 1881
seinen Aufschwung nahm. Da nun DAUBREE den Schacht-
betrieb aus eigener Erfahrung kannte, sind seine Aufzeich-
nungen, die Beobachtungen an Ort und Stelle der Lagerstitte
enthalten, grundlegend. Zwar konnte damals, da das Tertidr
des Rheintalgebietes noch weit von einer Gliederung entfernt
war, keine genaue Altersbestimmung der in Frage stehenden
Schichten erfolgen, doch gibt DAUBREE bereits Uberlagerung
der Lobsanner Asphaltkalke durch marines Tertiir an.

Mit der gleichen Schichtenfolge beschiftigte sich dann
spiter ANDREAE (4) unter dem Hinweis, da es sich um
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Oligocinschichten handele. Indessen war auch ihm eine be-
friedigende Gliederung noch nicht gelungen, vielmehr mubBte
er sich in seiner tabellarischen Ubersicht auf eine Trennung
in Mitteloligocin und oberes Unteroligocin beschrinken,
wihrend die untere Stufe des Unteroligocin fehlen sollte.
Die Kiistenkonglomerate, die er nur aus dem Anstehenden
bei Morsbronn, Diefenbach und an der Walkmiihle kannte,
wurden nur kurz gestreift. Er stellte sie allgemein in die
Abteilung der Meeressande.

_ Eingehender behandelt wurden die Kiistenkonglomerate
von vaAN WERVEKE (5), der in besonderem die Konglomerate
am Fufle des Hochwaldes durch Auffindung von Fossilien
sicher als Mitteloligocdn identifizierte, im iibrigen aber be-
ziiglich der Gesamtschichtenfolge darauf aufmerksam machte,
daB ein Teil der Mergel dem Unteroligocin zuzurechnen seien,
wihrend nach KessLEr (7) alle Konglomerate als auch samt-
liche bisher als Unteroligocin angesehenen, brackischen und
marinen Ablagerungen im ElsaB ganz allgemein dem Mittel-
oligocéin angehoren sollten.

Eine durchgreifendere Gliederung des gesamten Oligocéins
war also im Unterelsal noch nicht bekannt. Erst die neueren
Arbeiten von ForsTER (9) und WaGNER (12) schufen in
dieser Beziehung, allerdings lediglich fiir das Oberelsa, Wan-
del; gleichzeitig bildeten sie aber auch den Grundstock, um
eine Gliederung der Tertidrschichten im Unterelsal zu er-
moglichen.

Weitere Arbeiten erschienen ferner von vaN WERVEKE,
der zunichst in dem Gesamtwerke von ENGLER-HOFER (8)
den Abschnitt ElsaB behandelte, sodann einige Tiefbohrungen
erliuterte (6) und dadurch den Nachweis fiihrte, da die
Gliederung im Unterelsa im grofen ganzen gut mit der
des OberelsaB iibereinstimmt, und schlieBlich eine Revision
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der Michtigkeiten der sogenannten , Pechelbronner Schichten‘
vornahm, die zunichst nach DAUBREE etwa 200 m, nach
ANDREAE etwa 400 m betragen sollten. vaN WERVEKE be
rechnete sie zu 1200 m (10). Gleichzeitig wies er auf die
Wichtigkeit gewisser roter Mergel als leitend hin (rote Leit-
schicht) und machte darauf aufmerksam, daB eine genaue
Schichtenkenntnis sich nur durch Kernbohrungen gewinnen
lieBe wegen des iberaus starken petrographischen Wechsels
der Schichten.

Aber auch in anderer Beziehung sind die Arbeiten
vaN WERVEKES iiber das UnterelsaB grundlegend, als er
nimlich die Frage nach der Entstehung der Erdéllager er-
ortert und sich bestimmt fiir primire Lagerung des LErdéls
ausspricht, worin bisher die Ansichten noch auseinander-
gingen.

Aus diesen Gesichtspunkten heraus bezweckt vorliegend2
Arbeit zunichst eine Darstellung und Klirung der stratigra-
phischen Verhiltnisse, ferner die Eingliederung der Schichten
in die Altersfolge, um dann die weitere geologische Beschaffen-
heit der Erdéllagerstitten selbst zu erdrtern mit einigen Er-
wigungen iiber die Entstehung des Erdols selbst, fiir welche
gerade das unterelséissische Erdolgebiet bezonders geeignet zu
sein scheint.

Schichtenfolge.

Die Schichtenfolge des Gebietes setzt sich zusammen
aus der mesozoischen Unterlage und dem Tertidr als Deck-
gebirge, welch letzteres den Hauptbestandteil des Rheintal-
grabens im allgemeinen darstellt und in groBSer Michtigkeit
hier infolge Versenkung vor der Erosion bewahrt geblieben ist.

Die Unterlage, welche im Zaberner Bruchfelde und im
Hochwalde zutage tritt, ist durch verschiedene Tiefbohrungen
bekannt geworden. Die tiefste Bohrung (Nr. 1266) westlich

Mitllgn. d. Bad. geol Landesanstalt. IX. (1922). 38
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Pechelbronn erreichte eine Endtiefe von rund 1158 m und
durchsank nach Untersuchungen von van WERVEKE die nor-
male Schichtenfolge des unteren Doggers, des Lias, Keupers,
Muschelkalks und stand bei seiner Endtiefe in den Zwischen-
schichten unterhalb des Voltziensandsteins des oberen Bunt-
sandsteins. Uber einige ungewohnlich ausgebildete Abteilungen
hat vaN WERVEKE bereits im Jahre 1911 und 1913 berichtet
(10, 12). Da im ibrigen diese Schichten auf das genaueste
aus dem Anstehenden bekannt sind, kann hier von einer Be-
schreibung derselben abgesehen werden unter Hinweis auf
die geologischen Spezialaufnahmen der Geologischen Landes-
anstalt von ElsaB-Lothringen im Zaberner Bruchfelde.

Den Kernpunkt bilden die Tertiirschichten, und zwar
gehorte die Schichtenfolge dem Oligocin an.

Ausgehend von der ForsTER'schen Gliederung des Oli-
gocdns im Oberelsal (9) in graue Mergel, bunte und bunt-
streifige Mergel, griine und schwarze Mergel als stratigraphisch
aufeinanderfolgende Altersstufen des Mittel- bzw. Unteroligo-
cdns lassen sich diese Gruppen auch hier im allgemeinen,
allerdings mit vielfachen Modifikationen, wiedererkennen.

Schichten unter der roten Leitschicht.

Die griinen und schwarzen Mergel reichen hier vom
Grundgebirge bis zur roten Leitschicht, einer Schichtengruppe,
die ihrer Altersfolge nach dem Niveau der Konglomeratzone
ForsTERS im Oberelsal dquivalent ist, und zwar mit einer
durchschnittlichen Michtigkeit von 250 m, abgesehen von
einer Zwischenzone von etwa 10—20 m an der Basis der
Tertisrschichten bis zur mesozoischen Unterlage, die vAN WER-
VEKE als moéglicherweise zum FEocéin gehtirig anspricht (11).

Diese Zwischenzone besteht im wesentlichen aus dunklen,
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mattfarbigen Tonen und Tonmergeln sowie aus splitterigen
Kalken. Teilweise enthalten sie Bohnerz und Kalkpisolithe.

Im Bohrloch 1350 in Sulz sind diese Schichten mit 10 m
Michtigkeit festgestellt worden. Ihre petrographische Ausbil-
dung war dort nach einem Bericht des Herrn Geheimrat
VAN WERVEKE vom 7. Mai 1911 an Herrn Direktor. FEHRE
in Pechelbronn- folgende :.

538—542 m =4 m griine Mergel mit zum Teil bitumindsen dichten Kalk-
pisolithen.
542—546 m = 4 m grauer Mergel und splitterige Kalke.
546—547 m =1 m griine Mergel mit bituminésen Pisolithen.
547—548 m = 1m graue Mergel und dichte splitterige Kalke.
ab 548 m folgt unterer Dogger.

Zu dieser Schiéhtenfo’lge rechnet vAN WERVEKE ferner
noch die in 517-—538 m =21 m aufgetretenen schiefrigen Mer-
gel mit vielfachen Einlagerungen von dichtem, splitterigem
Kalke und untergeordneten Lagen von Anhydritknollen, so
daB ihr eine Gesamtmichtigkeit von 31 m zukime. Allein,
da die weiterhin im Hangenden auftretenden Schichten durch
ihr vielfaches Anhydritauftreten als typisch gekennzeichnet
sind und -einen geschlossenen Verband bilden, ist s natiir-
licher, diese 21- m der hangenden Gruppe zuzurechnen, so
daf dann die nunmehrigen 10 m Grenzschichten eine einheit-
lichere Zusammenfassung von Siifwasserschichten gem#af der
StiBwasserpisolithe darstellen.

Dieser Befund steht auch mit dem anderer Tiefbohrungen
im Einklang, indem als dufBlerste Michtigkeit dieser Basalzone
sich 20 m ermitteln lieB.

In Bohrung 1270 bei Biblisheim war sie nach vaN WER-
VEKE von 887—837 m Teufe=10 m als grauer und violetter
Ton mit Bohnerz an der Basis entwickelt, wihrend die Kern-
bohrung 1346 bei Surburg sie nach Kraiss lediglich als graue
Mergel mit harten, splitterigen Kalklagen zeigt.

28%
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In der im Jahre 1909/10 niedergebrachten Tiefbohrung
1265 bei Biblisheim, etwa 1 km von Bohrung 1270 entfernt,
fehlt diese Basalzone bei sonst normaler -Schichtenfolge und
Michtigkeit der Schichten. Es zeigten sich auch keine An-
zeichen von Stérung, durch welche die Schichten moglicher-
weise verworfen sein konnten, so daB es den Anschein hat,
als stellten diese Basalschichten Reste dar, die iiber der
mesozoischen Unterlage als Ausfiillung von Taschen zu be-
urteilen sind. Wihrend nun die im Hangenden folgenden,
michtigen Schichten, wie erwithnt, durchgingig sind, also
einen geschlossenen Verband bilden, ferner deren Alter als
Oligocidn bekannt ist, so wird fiir die abweichenden 10 m Basal-
schichten durch ihre unterbrochene und keineswegs iiberall
petrographisch gleichmiBig entwickelte Ausbildung — die Kalk-
pisolithe z. B. sind nur bei Sulz beobachtet und bekannt ge-
worden — die Zugehérigkeit zu einer dlteren Schichtengruppe,
also zu einer Stufe des Eocéns, wahrscheinlich gemacht, wo-
fiir sich auch vaNn WERVEKE ausgesprochen hat.

Fossilien sind aus diesen Basalschichten bisher noch nicht
bekannt geworden, jedoch zeigt das Vorkommen von Kalk-
pisolithen Ubereinstimmung mit den bei Buchsweiler im Eocén
auftretenden Kalkoolithen (3), die dort bereits von Cuvier (1)
zum Teil als Pisolithe bezeichnet wurden. Eine weitere Uber-
einstimmung mit dem Buchsweiler Eocin zeigt ferner auch
das hiesige Vorkommen von Bohnerz. Im Einklang hier-
mit beziiglich des Vorkommens stehen die Beobachtungen
ANDREAES, dafl die Eoc#dnschichten, wie er sie von Buchs-
weiler und Umgegend beschreibt, im ElsaB eine verhéltnis-
mifig untergeordnete Rolle spielen, da sie niemals, obwohl,
in der ganzen Oberrheinebene verbreitet, in zusammen-
hingenden Massen auftreten gemif ihrer Bildung in kleinen,
voneinander getrennten Seen.
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Die iiber der Basalzone folgenden, bis zur roten Leit-
schicht reichenden Schichten, deren Michtigkeit zwischen
210—250 m schwankt, sind bereits von vaAN WERVEKE be-
ziiglich der Bohrung 1270 in ihren allgemeinen Grundziigen
erwahnt worden (11). Die gleiche Schichtenfolge wurde in der
Kernbohrung 1265 angetroffen. Da in der letzten Zeit keine
nennenswerten Aufschliisse mehr in dieser Schichtengruppe
erfolgt sind, ist es notwendig auf letztere Bohrung, deren
Kerne- von vaN WERVEKE untersucht wurden, zwecks Er-
liuterung und Gliederung der Schichten zuriickzugreifen.

Die Bohrung 1265, etwa 630 m nordlich der Kirche von
Biblisheim, nérdlich der Sauer, 130 m ostlich des Seybronnt-
weges gelegen mit einem Ansatzpunkt von 4 152m'NN, ergab
folgendes Profil:

573,1—582,7m = 9,6 m Rote Mergel mit sehr wenig Anhydrit. Die Schichten
gehdren noch der Roten Leitschicht an.

582,7—588 m = 53 m griine, graugriine nnd grane Mergel, untergeord-
net Dolomitmergel mit viel Sandstein,

588 —3892m 1,2m brauner bis rétlichbranner Dolomitmergel.

589,2—589,5m = 0,3 m griiner Mergel und Dolomitmergel mit Einlage-

~ rungen von kleinkérnigem Sandstein.

589,5-390 m = 05m grtin, rot und ockrig gefleckter Dolomitmergel.

530 —590,6m = (0.6 m griiner Mergel mit Sandsteineinlagerungen.

590,6—591,2mn = 0,6 m weinrot, ockerig gefleckter, starksandiger Dolo-
mitmergel.

M1,2—5928m = 1,6 m graugriiner und grauer Mergel und Dolomit-
mergel mit Sandstein.

3928—604 m = 11,2m rotbrauner, ritlichbrauner, weinroter und brau-
ner, wenig griiner Dolomitmergel mit unter-
geordnetem, braunem bis weinrotem Sandstein.

604 —606,1m = 2,1 m grauer und griiner Dolomitmergel mit Sandstein.

606,1—606,4 m = 0 3 m hellbrauner Dolomitmergel mit Sandstein.

06,4 -6182m = 11,8 m grauer, graugriiner und grilner Mergel mit Do-
lomitmergel und viel Sandstein. Limnaeus.

618,2—620 m = 1,5 m riotlichbrauner Dolomitmergel mit wenig Sand-
stein.

420 —621,5 m = 1,5 m graugriiner Mergel mit Sandstein.

621,5-626,3m = 4,8m rotbrauner Dolomitmergel.
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626,3—641,8 m = 15,5 m grauer, graugriiner und griiner Mergel und Do-

6418—6505m = 8,7m
650,5—656 m= 355m
656 —637,5m= 1.5m
657,5—667 m= 95m
667 —6681m = 11m
668,1—6705m = 24m
670.6—6722m = 1,7m
6722—6745m= 23m
6746—675 m= 05m
675 —6768m = 18m

6768—6776 m = 08m
677,6—683 m= 54m

683 —68{2m= 12m

6842—687,7m = 85m

687,7—688,4m = 0,7m
688,4—6904m= 2m

690,1—715,5 m = 25,1 m
715,56—7342m =18,7m

7342-735,tm= 12m

7354—-9363m = 09m
7363—7411m = 48m

7411—7421m= 1m
421-744 m= 19m

74f —7448m = 08m

Iomitmergel mit viel Sandstein. Limnaens.
weinroter, riétlichbrauner und brauner Dolomit-
mergel mit wenig Sandstein.

grauer, graugriiner und griiner Mergel und Do-
lomitmergel mit viel Sandstein., Bitumindser
Sandstein bei 653,5m. Limnaeus. ‘
brauner Dolomitmergel.

grauer, graugriiner und griiner Mergel und Do-
lomitmergel mit viel Sandstein, Limnaeus.
branner bis graugriiner, braungefleckter Dolo-
mitmergel.

grangriiner und grauer Dolomitmergel mit
Sandstein,

rotbrauner bis brauner, wenig griiner Dolomit-
mergel mit Sandstein.

grauer bis graugriiner Mergel und Dolomitmergel
mit Sandstein. Limnaeus. '
roter bis rotbrauner Dolomitmergel mit hell-
braunem Sandstein.

grauer, graugriiner und griiner Dolomitmergel
mit Sandstein.

braungrauer Dolomitmergel.

grauer, graugriiner und griiner Mergel und Do-
lomitmergel mit Sandstein. Limnaeus.
dunkelgrauer, braunsireifiger Mergel.  Steinsalz-
pseudomorphosen.

grauer, graugriiner und brauner Mergel mit
Sandstein.

grauer Mergel mit Anhydrit.

grauer, graugriiner und brauner Mergel mit
Sandstein.

grauer Mergel mit Anhydrit.

grauer, graugriiner und griiner Dolomitmergel
mit Sandstein. Limnaeus.

graver Mergel mit braunen Kalkknollen und wenig
Anhydrit.

grauer Dolomitmergel mit Sandstein.
schwarzer Mergel, untergeordneter grauner Mer-
gel mit Anhydrit.

grauer und graugriiner Dolomitmergel mit Sandstein.
grauer Mergel mit Anhydrit. Steinsalzpsendo-
morphosen.

grauer und graugriner Mergel mit Sandslein.
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44,8—7455m = 0,7 m graner Mergel, reich an Anhydrit.

745,5—750 3 m = 4,8 m grauer und graugriiner Dolomitmergel mit Limnaeus.

750,3—754,2 m = 3,9 m grauer, graubrauner und rétlicher Dolomitmergel.

754,2—-757,5m = 3,3 m grauer, wenig graugriiner Dolomitmergel mit Sand-
: stein.

757,6—1758,7m = 1,2m grauer Mergel, wenig Dolomitmergel mit Anhy-
' drit.

798,7—761,5m = 2,8 m grauer Dolomitmergel mit Sandstein.

761,5—-81056m = 49m grane und schwarze Mergel mit viel Anhydrit,
der nach unten hin abnimmt.

810,5 -824,1 m = 13,6 m dunkelgraue, kalkhaltige Dolomitmergel wit
‘wenig Anhydrit und mit hellgranem und hell-
braunem, dichtem Dolomit.

824,1-828 m= 39m grane Mergel.

8§28 — 844,25 m = 16,5 m grauer und graugriiner Dolomitmergel mit dich-
tem Kalk,

§44,25-848,6 m — 4,25 m griiner Dolomitmergel mit Anhydrit.

8485-916 m=77,5m Opalinuston und Aslarte Voltzischichten (Unterer
Dogger).

Seiner petrographischen Ausbildung nach laft das Profil
demnach folgende Gruppen erkennen:

a) 582,7—683 m = 100,38 m bunle, ockrig getlecktc Dolomitmergel und
sandige Dolomitmergel (rot, griin, schokoladebraun) mit viel Sand-
steineinlagerungen; hiiufiges Vorkommen von Limnaeus; anhydrit-
frei; untergeordnet Mergel; Sandsteine stark hervortretend; viele
rolbraune und weinrole arbentone im Gegensatz zum OberelsaB,
wo mehr griine und graue Farben vorherrschen. In der Hauptsache
limnische Bildungen.

h) 683—715,5 m = 32,5 m Uberwicgend grauc Mergel mit Anhydrit;
untergeordnet bunte (itn wesenllichen graue, griine, braune) Mer-
gel mil  wenigen, geringmiichtigen = Sandsteineinlagerungen. Der
Anhydrit und die Steinsalzpseudomorphosen weisen aunf Mecres-
cinfluf hin.

Kitstennalie marine Bildung mit mehrfacher Wechsellagerung
von SiiBwasserschichten.

¢) 713,5—134,2 m = 18,7m graue und grine Dolomi(mergel mit Sand-
steinen und Limnaeus. Limnische Bildungen.

d) 734,2—761,5 m = 27,3 m Wechscllagerung von grauen und schwar-
zen anhydritfithrenden Mergeln mit grauen und graugriinen Mer-
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geln und Dolomilmergeln, in denen Kalksandsteine enthalten sind.
In letzteren Bildungen Limmaeus.
Wechsel von kiistennahen marinen Bildungen mit limnischen

Bildungen.

¢) 761 5—8485 m = 87m graue und schwarze Mergel mit viel Anhy-
drit, weniger griinliche Mergel, auch Dolomitmergel. Untergeordnet
dichler Dolomit und Kalk. Sandsteine fehlen. Kiistennahe marine
Bildungen mit SiiBwassereinlagerung.

Hieraus ergibt sich also eine scharfe Trennung in eine
obere, reine Siiwasserbildungen enthaltende Abteilung von
rund 100 m Michtigkeit und eine untere, anhydritfithrende
Abteilung, die als kiistennahe marine Bildung anzusprechen
ist, mit etwa 160 m Michtigkeit. Diese ist wiederum in mehrere
Unterabteilungen zu gliedern, je nach dem sich geltendmachen-
den Einfluf von SiiBwassersedimenten.

Im allgemeinen li8t sich in der unteren, der anhydrit-

fithrenden Abteilung eine Dreigliederung erkennen, und zwar
zuaunterst eine marine Zone, dariiber eine Zone der Wechsel-
wirkung von marinen und limnischen Sedimenten, die in ihrem
oberen Teile zu grofilerer AussiiBung, also zu stirkerer Sedi-
mentation von SiiBwasserschichten fiihrte und zuoberst wieder
eine marine Zone.
" Dieser Wechsel zwischen marinen und limnischen bzw.
limnisch-brackischen Schichten, der fiir die ganze I'clgezeit
der Schichten charakteristisch ist, setzt somit bereits mit
Beginn des Oligociins ein.

Der Anhydrit der marinen Schichten ist in Form von
Knollen vorhanden, die zum Teil lagenformig angeordnet sind,
wihrend direkte, einheitliche Anhydritlagen oder Anhydrit-
schichten, wie sie bei Sulz in den gleichen Schichten nach-
gewiesen sind, nicht beobachtet wurden.

Das Vorkommen von ‘Anhydrit selbst sowie von Stein-
salzpseudomorphosen deutet darauf hin, daB das Gebiet be-
reits damals schon buchtartig vom offenen Meere abgeschlossen
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gewesen sein muB (Binnenmeersedimente). Das Vorkommen
von Anhydrit ferner in Knollen gegeniiber den Anhydritlagen
weist auf unvollkommene Sedimentation durch Laugenver-
diinnung infolge des Einflusses der Siiwasserzufuhr hin. Die
gleiche Aushildungsweise dieser Schichtenfolge ist bei Sur-
burg bekannt geworden.

Die im Jahre 1910/11 siidostlich Surburg, etwa 450 m
stidostlich der Kreuzung der Chausseen Hagenau—Weiflen-
burg und Schwabweiler—Giinstett, etwa 700 in ostlich Bahn-
hof Surburg niedergebrachte Tiefbohrung ergab auch hier
einen scharfen Schnitt zwischen der oberen, anhydritfreien
Abteilung, die infolge ihres vorherrschenden dolomitischen
Charakters kurz als Dolomitmergelzone bezeichnet werden
kann, und der unteren, anhydritfiilhrenden Abteilung, der
Anhydritmergelzone.

Wihrend fiir die Dolomitmergelzone sich die gleiche Mich-
tigkeit mit etwa 110—115 m ergibt, zeigt die Anhydritmergel-
zone gegeniiber Biblisheim eine Schwankung in der (Gesamt-
michtigkeit allgemein wie auch in den Unterabteilungen selbst.
Die Gesamtmichtigkeit betriigt ebenfalls nur 110 m' gegeniiber
160 m bei Biblisheim, withrend die Michtigkeiten der oberen
wie der unteren marinen Teilzone elwa auf die Hilfte der
Biblisheimer Ausbildung reduziert sind, bei gleichbleibender
Michtigkeit der mittleren, die Wechselschichten enthaltenden
Teilzone.

Die Bohrung 1346 bhei Surburg lifit folgendes zusammen-

fassende Profil erkennen:

a) 468—579 m = 111 m bunte, zum Teil ockrig
gefleckte Dolomilmergel, dolomitische Mergel.
sandig-dolomitische Mergel und Tonmergel

Sifwasser. mit Kalksandsteinen; vielfach Limnaeus, Cy-
pris; auch Planorbis. Im oberen Teile iiber-
wiegend bunt (rot, grin, braun, grau), im
L unteren Teile rein graue Mergel.

Dolomit-
mergelzone.
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fh) 579—597 m = 18 m graue Mergel mit An-
{ hydritknollen, auch Kalksandsteineinlagerun-
gen mit grauen Tonmergeln; in diesem Cy-
l pris; dberwiegend marin. :
fc) p97—627m =30m graue und graugrine
Mergel, sandige Tonmergel mit Trockenrissen,
Anhydrit- eingeschwemmten Blattresten, Konglomerat-
Wechsel- lagen, bestehend aus Quarzgersllen und Sand-
lagerung von sleinen,
marin und |d) 627—641 m = 14 m Wechsellagerung von
Siikwasser. grauen Mergeln mit Anhydritknollen und grau-
griinen Mergeln mit Kalkeandsteinen und
konglomeratischen Sandsteinlagen. Limnaeus

marin.

mergel- ﬁ
zone.

fithrend.
marin <’e) 641—688.4 = 47,4 m graue Mergel mit An-
’ hydritknollen.

Die Grole der Anhydritknollen wechselt stark; sie
schwankt zwischen Erbs- und WalnuBgrofie, seltener Ei-
grofle. Die Knollen sind unregelmiBig geformt. Einige.zeigen
schwache Schrammung, jedoch ohne daf ein konglomeratischer
Gesamtcharakter sich erkennen liefle, stellen also keine Um-
lagerung von aufgearbeiteten Anhydritschichten dar.

Die iiber der Gruppe der griinen und schwarzen Mergel
sich anschliefenden Mergelschichten fallen durch -ihre Bunl:
firbung besonders auf. Im Oberelsall gliederte sie FORSTER
in bunte und buntstreifige Mergel mit mehreren Unterstufen.
Nach ihm werden dort von oben nach unten unterschieden:

( Gipszone

Bunte Mergel. { Limnische Zone
\ Dolomit-Anhydritmergelzone.

Obere bitumindse Zone
Bunlstreilige { Versteinerungsreiche Zone
Mergel. Unlere bitumindse Zone
l Konglomeratzone.
Dieselben Unterstufen, sofern man ihre Bezeichnungen
als Stufen der stratigraphischen Altersfolge auffassen will,

ergeben sich auch hier, allerdings mit vielen, zum Teil er-
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heblicheren petrographischen Modifikalionen. Eine Zweiteilung
in bunte Mergel und buntstreifige Mergel dagegen 1lift sich
im Unterelsal nicht durchfiihren, da sowohl in den oberen
Unterstufen ebenfalls buntstreifige Mergel als auch in den
unteren: Unterstufen bunte Mergel vielfach auftreten. (Vgl.
auch 11))

Hinzu kommt noch, daB im Unterelsal durch Eiiﬂag‘e-rung
eines SiiBwasserbeckens, wie spiter gezeigt wird, fir mehrere
Unterstufen zwei voneinander verschiedene Fazies nebeneinan-
derlaufen, und an den Rindern dieses Beckens- durch fort-
wihrende Oszillationen, bald durch Ubergreifen der einen,
bald der anderen TFazies, die scharfen Grenzen der Unter-
stufen stark verwischt sind.

Diese bunten Mergel gingen bisher, da eine eingehende
Gliederung noch ausstand, allgemein unter dem Gesamtnamen
»,Pechelbronner Schichten*.

Rote Leitschichd.

Die Schichtenfolge beginnt an der Basis mit einer Gruppe
von roten Mergeln, die, wie bereits erwihnt, der Konglomerat-
zone im Oberelsall dquivalent, petrographisch jedoch von
dieser ginzlich verschieden sind. Sie werden allgemein als
»rote Leitschicht hezeichnet.

Ihrer Verbreitung nach sind sie in unserem (rebiete lei-
tend, andererseits machen sie sich leichter in den Bohrungen,
die ja nur in den seltensten Iiillen als Kernbohrungen durch-
gefiilhrt werden, durch Rotfirbung der Spillung wihrend
groferer Michtigkeit kenntlich. Allerdings auch hierbei ist
Vorsicht noétig, da auch in den hoheren Horizonten mitunter
Rotfarbung der Schichten eine groflere Rolle spielt.

Die rote Leitschicht, deren Michtigkeit grofien Schwan-
kungen unterworfen ist, bedeutet wohl rein geologisch die
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interessanteste Schichtengruppe im Unterelsaf. Sie bringt zum
erstenmal den Nachweis, daB die einzelnen Schichtengruppen
zum Teil in sich geschlossene, beckenformige Einlagerungen
darstellen, dhnlich den zeitlich jiingeren oberelsissischen Salz-
beckenablagerungen. Aus diesem Grunde, zumal sie, wie wir
spiter sehen werden, den Ubergang vom Mittel- zum Unter-
oligocin bildet, ist es notig, sie bei der Beschreibung von
den iibrigen Schichten gesondert zu behandeln.

Zwischen den liegenden Schichten (Dolomitmergelzone der
griinen und schwarzen Mergel) und der roten Leitschicht liegt
ein scharfer Schnitt, der allein durch die krasse Farbeninde-
rung sofort ins Auge fillt.

Die Liegendgrenze der Leitschicht wird meist von einer
bis 10 cm michtigen, griinlichgrauen bis rotlichgrauen konglo-
meratischen Kalksteinbank gebildet, deren Gerélle aus bis
Erbsgrofe erreichenden Quarzen bestehen. Die iiber dieser
Sandsteinbank folgenden Schichten setzen sich zusammen aus
dunkelroten, braunroten, bis ins Weinrot gehenden, zum Teil
unregelméfig griingefleckten oder getupften Mergeln, dolomi-
tischen Mergeln, Dolomitmergeln und auch Tonen, wihrend
sandige Mergel gegen die liegenden Schichten zuriicktreten.

Charakteristisch ist das Auftreten von Anhydritknéllchen
und Anhydritknétchen, niemals Anhydritlagen. Die Grofle
dieser Anhydrite schwankt von der eines Stecknadelkopfes
bis zu Haselnufigrofle. Sie weichen von den Anhydritknollen,
wie wir sie aus den Schichten unterhalb der roten Leitschicht
kennen, insofern ab, als sie ihr Wesen als Anhydrit erst beim
Zerschlagen erkennen lassen. Der dufiere Rand ist bereits in
Gips umgewandelt, wodurch die Struktur verwischt wird. Die
kieineren sind meistens schon ganzlich in Gips iibergegangen.
Die Form der Anhydrite ist mehr oder weniger unregelmiBig
gerundet. Manche erscheinen oberflichlich als traubenférmige
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Gebilde, manche wiederum lassen Pseudomorphosenbildung
nach Gips, zum Teil linsenformig, erkennen. Die in Gips um-
gewandelte Umrandungszone iibersteigt kaum die Dicke von
1 mm. Das Auftreten von Anhydrit ist im: unteren Teile iiber-
wiegend, ohne jedoch ausschlieBlich an diesen Teil gebunden
zu sein.

Die- Hangendgrenze der roten Leitschicht ist nicht so
scharf wie die Liegendgrenze. Meist gehen die Schichten nach
dem Hangenden zu unter stirkerem Hervortreten der Griin-
fleckung allmihlich in bunte, meist griine, limnische Mer-
gel iber.

Die im Jahre -1913 niedergebrachte Bohrung am Nord-
rande des Hagenauer Forstes im Jagen 192 des Revieres Glas-
winkel zeigt folgendes Profil der roten Leitschicht.

5021—504,3 m =22 m role, griingefleckte, dolomitische Mergel, unterge-
ordnet sandig.

504,3—504,9 m = 0,6 m rote, dolomitische Mergel. Limnaeus.

504,9—506,2 m =13 m rote, splitterighrechende Dolomitmergel.

5062—507,8m =16 m rote, zum Teil griingefleckte, zihe, sandig-dolomi-
tische Mergel.

507,8—511,4 m = 3,6 m rote, splitterigbrechende Dolomitmergel.

5114--5183 m=69m rote, zum Teil griingefleckte, dolomitische Mergel,
untergeordnet schwach sandig. Limnaeus.

518,3—518 9 m = 0,6 m griine, stark rotgefleckte Dolomitmergel.

518,9-—524,7m = 5,8 m rote Dolomitmergel, wenig griingefleckt.

524,7—530,4 m = 5,7m rote Dolomitmergel, untergeordnet dolomitische
Mergel.

530,4—534,6 m = 4,2 m rote, brocklige Tonmergel baw. Tone, stark klastisch.

534,6--536,2m =16m rote Mergel und Tonmergel mit vielen unregel-
miBigen Spiegelflichen nach Art von Druckhar-
nischen.

536,2—-540,9 m = 4,7 m rote, brocklige Tonmergel bzw. Tone, slark klastisch,
gipshaltig.

540,9—548,6 m = 7,7m rote dolomitische Mergel it Anhydritknollen, ver-
einzelt in Gips umgewandelt.

548 6—5489m =03 m rote Tonmergel mit Anhydritknollen.

548,9—549,5 m = 0,6 m rote Dolomitmergel mit kleinen Anhydrif- und Gips-
knollen.
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549.5--550,7 m = 12 m role, griingefleckte Dolomitmergel mit wenig Anhy-

o : dritknollen. .

550,7--551,4 m = 0,7 m rote bis briunlichrote, zum Teil griingefleckte Dolo-
mitmergel.

551,4—551,9m = 05 m griiner, stark rotgefleckter Dolomitmergel.

Petrographisch ergibt sich in diesem Profil folgende Glie-
derung:

a) Zu oberst 50215304 m=283m bestehen dic Schichten aus
Mergeln, die sich infolge ihres starken Gehaltes an Magnesium-
karbonat entweder als dolomitische Mergel oder Dolomitmergel mit
geringem Sandgehalt charakterisieren. Sie enthalten zum  Teil
Limnaeus.

b) Es folgen 530,4—540,9 m == 10,5 m Schichten, die als Tone oder Ton-
mergel entwickelt sind, nicht einheitlich zusammenhidngend, wie dic
Mergel sonst zu sein pflegen, sondern klastisch. Infolgedessen
sind sic leicht bhrécklig. Spiegelnde Flichen, selbst an den
kleinslen Stiickchen, nach Art sonstiger Druckharnische sind sehr
hiufig.

(]

i Zu unlerst 540,9 -551,9 m = 11m folgen wieder dolomitische Mer-
gel und Dolomitmergel, untergeordnet Tonmergel mit Anhydriten,
die zam Teil in Gips umgewandelt sind.

Die Gesamimiichtigkeil der Schichten Detrigt hier 50 m.

Vorstehende Dreiteilung 146t sich auch in anderen Orten
durchfithren, jedoch mit '‘Abweichungen in der Michtigkeit
der Teilzonen, so daB diese also nicht durchgidngig sich an
ein bestimmtes Niveau halten. Es ist dies auch leicht erklir-
lich durch die beckenformige Ablagerung der Schichten, wobei
ein gleichférmiger Boden im Becken keineswegs vorausgesetzt
zu werden braucht. Hiermit stimmt auch der Befund von
Oberkutzenhausen und Hélschloch iiberein, wo eine Trennung
infolge groBerer Durchgingigkeit der Anhydrite zugleich unter
Anschwellen der Gesamtschichtenméchtigkeit sich nicht mehr
ermoglichen 146t

Die gleiche Ausbildung der Leitschicht wie im Hagenauer
Forste ist bei Surburg vorhanden.
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~Die bereits erwihnte Bohrung 1346 traf die Schichten
in folgendem Profile an:

407 6—409 m = 1,4 m griine, rotgefleckte dolomitische Mergel.
409—415,7 m = 6,7 m graugriine, rotgefleckte, zum Teil sandige, dolomi-
tische Mergel.

415,7—425,2m = 9,5m rote, brocklige Tonmergel mit vielen unregelmiBigen
Spiegelflichen.

4252—4295 m = 4,3 m rote dolomitische Mergel mit kleinen Anhydrit-
kmolichen. '

429 5—430 m = 0,5 m rote, griingefleckte, dolomitische Mergel.

430—430,5m = 0,5 m rote, griingefleckte, = schwachsandige dolomitische

’ Mergel.

430,5—442,6 m = 121 m rote, splitterigbrechende Dolomitmergel mit Anhydrit-
“knollen bei 4345—4365m und hei 439,1-—442 6 m.

442 6—4432m =10,6 rote, dolomitische, schwachsandige Mergel.

44324568 m = 13,1 m rote Mergel und “dolomitische Mergel mit Anhydrit-
knollen.

456,3—462,4 m = 6,1 m rote, griingefleckte, splitterigbrechende Dolomitmergel
mit wenig Anhydritknéllchen.

462 4—467 9 m =55 m rote, griingefleckte Dolomitmergel mit vereinzelten
Anhydritknollen. '

4679—468 m = 0,1 m {ester, konglomeratischer Kalksandstein, bestehend aus

Quarzgeréllen, bis ErbsgroBe erreichend.

Zusammenfassend haben wir auch hier:

a) zuoberst 407,6—413,7m=-811m dolomitischc und sandig-dolomi-
tische Mergel. '

b) 415,7—4252 m = 9,5 m zerbrochene, brécklige Tonmergel mit vielen,
bis ins Kleinste gehenden Spiegelflichen.

¢) 4252—468 m = 42,8 m dolomitische Mergel und Dolomitmergel, zum

 Teit sandig mit Anhydriten.

Die Gesamtmichtigkeit betrigt hier 604 m.-

‘Die Michtigkeit der Leitschicht schwankt iiberhaupt stark.
Bei Pechelbronn ist sie am stirksten entwickelt. Mit Sicher-
heit ist sie dort bis zu 100 m erwiesen, wahrscheinlich ist
sie aber noch stiarker. Bei Biblisheim belrigt sie 70—75 m,
bei Gunstett und im Hagenauer Forste etwa bis 65 m, bei
Schwabweiler und Sulz dagegen nur noch einige 40 m.

Nach Osten verschwicht sich also die rote Leitschicht
zugleich unter Auflssung der Schichten im einzelnen, An-
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hydrite fehlen, worauf beziiglich Sulz van WEeRVEKE (11)
schon hingedeutet hat. Sandsteine und kleinkonglomeratische
Sandsteine schieben sich mehr und mehr ein und auch
die sonst durchgingige oder iiberwiegende Rotfirbung der
Schichten 16st sich auf, indem mehr und mehr griine Farben-
tone sich einstellten.

Diese Randfazies der roten Leitschicht ist in Uberein-
stimmung mit dem Befunde in Sulz und Wald in der Bohrung
1531 bei Schwabweiler von mir in folgendem Profile festge-
stellt worden:

542,5—545,9 m = 3 4 m rétlicher, konglomeratischer Sandstein. '

545,9—546 m = 0,1 m dunkelgriiner, toniger Mergel.

546—b546,6 m = 0,5 m ritlicher, konglomeratischer Sandstein.

546,5—547 m = 0,5 m roler, toniger Mergel.

547—5475m = 0,6 m froter, griingefleckter, sandig-dolomitischer Mergel.

547,5—548,1 m = 0,6 m roter, dolomitischer Mergel.

5481—5482m = 0,1 m konglomeratischer Sandslein.

548.2—560,4 m =22 m rote, bricklige, tonige Mergel.

550,4—551,3 m = 0,9 m rote, griingefleckte, dolomitische Mergel mit Spiegel-
flichen.

551,3—552,7m=14m rote, bricklige, tonige Mergel.

552,7—555,2m ==25 m rote, dolomitische Mergel.

555,2—556,1m=0,9m rote, griingefleckte, schwachsandige, dolomitische
Mergel.

556,1—55673 m =12 m rote, stark griingefleckte, zihe, sandig-dolomitische
Mergel.

557,3—558,4 m=11m griine, stark rotgefleckte, sandig-dolomitische Mergel.

5568 4—589 m = 30,6 m iiberwiegend rote, dolomitische und sandig-dolomi-
tische Mergel, wenig toniger Mergel.

Zuoberst hat man also hier:

‘a) 542,5—5482 m = 5,7m bunte, zum Teil sandige Mergel mit konglo-
meratischen Sandsteineinlagerungen.
b) 5482—5527m=4,5m rote, brdcklige Tonmergel und unregel
mifig spiegelnde dolomitische Mergel.
¢) 552,7—589 m = 36,3 m iiberwiegend rote, aher auch griine, sandig-
dolomitische Mergel.
Zone a und ¢ weichen demnach als Randfazies gegeniiber der son-
stigen Ausbildung erheblich ab. Zone b ist nur noch in 45 m Michtig-
keit entwickelt.
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Die rote Leitschicht ist im ganzen als versteinerungsarm
zu bezeichnen. Nur im oberen Teile wurde gelegentlich Lim-
naeus beobachtet, wodurch ein Einflu# von Siiwasser in
dieser Unterabteilung gegeniiber der sonstigen marinen Aus-
bildung nachgewiesen ist.

Was nun die Rotfirbung dieser Schichtengruppe sowie
die Anhydritfihrung anbetrifft, so ist sie ein Analogon zum
mittleren Muschelkalk, beziiglich dessen vaNn WERVEKE (16)
auf dem Standpunkte steht, daB das Auftreten von Anhydrit-
knollen allgemein wesentlich bezeichnend ist fiir das der
Kiiste gendherte salzfreie Gebiet, wihrend solche in das salz-
fiihrende nur in untergeordneter Weise und wahrscheinlich
nur in dessen Rand hineinreichen, dagegen im Innern der
Bucht zumeist Anhydrit schichtenférmig abgelagert wurde und
Knollenbildung dort infolge Verdiinnung durch salzirmeres
Meerwasser, nicht durch SiiBwasser erfolgte.

Durch den stratigraphischen Befund der Tertidrschichten
148t sich dieses im allgemeinen im hiesigen Gebiete auch auf
diese Formation iibertragen. Zur Zeit der Ablagerung der
anhydritfithrenden griinen Mergelschichten (Anhydritmergel-
zone der Schichten unter der roten Leitschicht) war das Ge-
biet nur als schwicheres Becken vorgebildet, in welches vora
offenen Meere Salzwasser eintrat und seinen Anhydritgehalt
unter Einfluf von Siibwasser in der bekannten Knollenform ab-
lagerte. In der Folgezeit, zur Zeit der roten Leitschicht, hatte
sich, wie die schwankende Michtigkeit der Schichten, ferner
das ostliche Schwicherwerden und Ubergang zur Ausbildung
der Konglomeratzone bei Schwabweiler—Sulz und Wald be-
weisen, ein tieferes abgeschlossenes Teilbecken herausgebil-
det, in welchem durch fortgesetzteren Salzwasserzufluf vom
Meere her der laugenvermindernde Sifwasserzufluf nicht nur

stindig wieder ausgeglichen wurde, sondern auch die Lauge
"Miuwlgn. d, Bad. geol. Landesansialt. IX. (1822). 29
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zu einer Anreicherung von Salzen fiihrte, so dal das Becken
zur Zeit der roten Leitschicht nach Art einer geschlossenen
Meeresbucht durchweg salzreicher war als in der Vorzeit, in
der dasselbe als ‘sinkender -Seeboden nur schwach vorge-
bildet war.

Indessen hatte ich schon darauf hingewiesen, daB die
Anhydrite der roten Leitschicht von den tieferen Anhydriten
insofern verschieden sind, als teilweise ihre Oberfliche — die
kleineren zum Teil giinzlich — in Gips umgewandelt ist. Dies
hat seinen Grund offenbar darin, daB die Anhydrite zum Teil
wie auch die Deckschichten kurz nach Ablagerung wieder um-
gelagert wurden. Die Reste dieser aufgearbeiteten Schichten
bilden die durchschnittlich mit 10 m zu veranschlagenden
Residualschichten der brockligen Tone, die allgemein deut-
lich den Charakter der Aufarbeitung um Umlagerung zeigen.

Gehen wir einen Schritt weiter und fragen danach, wie
einmal abgesetzte Mergelschichten kurz nach ihrer Sedimen-
tation wieder aufgearbeitet und umgelagert werden konnen,
s0 kann dies nur ‘durch Auflssung von in diesen einstigen
Schichten abgelagerten, leichtloslichen Stoffen, in diesem Falle
also von Salzen, seine Erklirung finden, und zwar Aufldsung
lediglich infolge Laugenverdinnung in der [olgezeit durch
EinfluB von Siufiwasser, auf welches der Befund der unter
Teilzone a der Leischicht erérierten Schichten —— Auftreten
von Limnaeus sowie sandige Mergel — hinweisen.

Die Deckschichten der einstigen Salze innerhalb der roten
Leltschlcht welche unter der Auflgsung und Auslaugung der
Sa_lze» zgsamr_nenbrechen, wurden an Ort und Stelle umgelagert
und blieben als klastisches Gestein bei dem weiteren Sedi-
mentationsprozesse der Mergel in ihrer jetzigen Form er-
halten. Mit diesem Prozesse scheinen die in der Residual-
zone sich iberall findenden, unregelmiiBigen Spiegelflichen
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und Druckharnische; die bis in das Kleinste gehen und sich
sogar an der Oberfliche kleiner Druckknoten bemerkbar
machen, in urspriinglichem Zusammenhange zu stehen.

Die groBte Maichtigkeit erreicht die rote Leitschicht in
der nichsten Umgebung von Merkweiler—Pechelbronn, nach
Stiden nimmt sie langsam an Michtigkeit ab. Im siidlichen
Teile des Hagenauer Forstes ist sie noch mit 50 m bekannt
und auch noch zuverlissig ohne Erscheinungen von Randfazies
verbreitet. Nach Siiden lduft das Teilbecken innerhalb des
Rheintalgrabens also nur ganz allmihlich und sanft aus.
Die ehemalige westliche Grenze des Beckens kennen wir
nicht. Sie wird auch unbekannt bleiben, da nicht mehr fest-
stellbar ist, wie weit Gberhaupt die im Zaberner Bruchfelde
vielleicht vorhandenen, spiter aber der Erosion verfallenen
Oligocinschicliten ihrer Ausdehnung nach gereicht haben.
Jedenfalls wird die rote Leitschicht durch die Rheintalhaupt-
spalte im Westen abgeschnitten. S

Durch den Befund der Ausbildung der Randfaz1es ost-
lich Schwabweiler (Bohrung 1531) wissen wir, daB das Becken
nach Osten zu sich verschwicht. Beriicksichtigen wir nun
die allgemeine Erscheinung, daB die nord-siidliche Lingsachse
der einzelnen Teilbecken die ost-westliche Querachse iiber-
wiegt, ferner daB die Richtung der Lingsachse ungefihr mit
dem Schichtstreichen iibereinstimmt, so wiirde die nordliche
Fortsetzung der Schwabweiler Randfazies etwa zwischen Hoh-
weiler und Kiihlendorf, weiter nérdlich zwischen Hermers-
weiler und Hofen zu suchen sein. Indessen ist aber bereits in
der Tiefbohrung 1350 unmittelbar siidlich Sulz und Wald,
also etwa 3,5 km weiter westlich die gleiche Randfazies nach-
gewiesen worden, woraus auf ein Abbiegen und Auslaufen
des Beckens 'in einer ellipsenférmigen Kurve nach Norden

bzw. Nordwesten zu schlieBen ist, also daB die [Fortsetzung
29%
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etwa in der Gegend von Keffenach verlaufen und somit sich
das Becken nordlich Pechelbronn vielleicht zwischen Lobsann
und Drachenbronn aul den Hochwald zu schlieffen mag.

Schichten iiber der roten Leitschicht.

Die nunmehr iber der roten Leitschicht einsetzenden
»rechelbronner Schichten, von denen nur Uberlagerung durch
marines Mitteloligocin in der Ausbildung des FForaminiferen-
mergels mit ihrer typischen Septarientonfauna bekannt war,
sind bisher in der Literatur eingehend noch nicht behandelt
worden mangels zusammenhingender Schichtprofile. Aus Ver-
gleich der Leitersweiler Tiefbohrung der Internationalen Bohr-
gesellschaft aus den Jahren 1910—1912, die den oberen Teil
dieser Schichtenfolge unter dem marinen Mitteloligocén er-
schloB, mit Untersuchungen aus Kernbohrungen der Deutschen
Erdol-Aktiengesellschaft berechnete van WEeRVEKE (11) die
Gesamtmichtigkeit dieser Schichtenfolge mit. 475 m. Ein zu-
sammenhingendes Profil lieferte indessen erst die Bohrung
1531 unweit Schwabweiler im Jahre 1913. Gelegentlich des
Nachweises der ,Schwabweiler Blittersandsteine’ ANDREAES
als Melettaschichten (17) hatte ich bereits im Jahre 1914
die marinen mitteloligocinen Schichten der Bohrung 1531 er-
ortert und erwihnt, daB die in dieser Bohrung bei 176,3 m
Teufe beginnenden ,Pechelbronner Schichten” weitere Glie-
derungen gemiB der oberelsissischen Ausbildung zulassen,
jedoch ohne .in - jener Arbeit auf diese Gliederungen eingehen
zu konnen.

Dieses Profil zeigt in unserem Gebiete den engsten An-
schluBl an die oberelsiissische Ausbildung und bildet insofern,
als es von einer sich nordwestlich von ihr einschiebenden
Pechelbronner SiiBwasserfazies noch unbeeinfluft ist, das Nor-
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malprofil des Unterelsasses, und eignet sich infolgedessen
besonders zur Erlduterung der Schichtenfolge.

Die in dieser Beziehung so wichtige Bohrung liegt etwa
70 m ostsiidéstlich der Schwabweiler Miihle, siidlich der
Sauer, im Hagenauer Forste, 50 m nérdlich des Brunnwald-
strifel, unmittelbar westlich des nordwirts vom Brunnwald-
stridBel zur Sauer hin abzweigenden Gestellweges. Ihre Hohen-
lage belief sich auf + 142,71 m NN.

In der Teufe von 45—154,8m =109,8 m gehorten die er-
bohrten Schichten den Melettaschichten an, von 154,8—176,3 m
=21,5m waren es Ampbhisylefischschiefer und Foraminiferen-
mergel (17). Von 176,3 m ab zeigt das Profil folgende Ent-

wicklung :
176,3—176,5m =0,2m graue Tutenmergel.
176,5—1812m =4,7m bitumindser, sandiger Schieferton mit harten, bis
30 cm michtigen Tutenmergeleinlagerungen.
181,2—181,5m=0,3 m schwach bitumindser, miirber Sandstein.
181 5—182m =05 m sandiger, schwach bitumingser Schieferton.
182—1852m = 3,2m grauer, festerer Mergel mit Tellina und anderen
Muschelresten; Pyritkonkretionen fiihrend.
1852—186,6 m =14 m grauer, sandiger Mergel.
186,6— 188m—14m grauer, schiefrig-toniger Mergel mit unbestimmbaren
Muschelresten.
188—188 4 m = 0,4 m grauer, fester, muschlighrechender Mergel.
188,4—189,4 m = 1,0m grauer, schiefrig-toniger Mergel, zum Teil sandig.
189,4—189,8 m = 0,4 m grauer, toniger Mergel mit Gips.
189,8—190,7m = 0,9 m grauer, schiefrig-toniger Mergel, zum Teil schwach
bituminés, mit Schalenkrebschen.
190,7—191,1 m = 0,4 m schwarzbrauner, bitumindser, sandig-mergeliger Ton.
191,1—220 m = 189 m Wechsel grauer, iberwiegend sandiger Mergel mit
kleineren Partien toniger Mergel; stellenweise bitu-
' minds. Bei 192 und 1926 m 2—5 c¢m maichtige,
scharfe dolomitische Kalksandsteinbinkchen. Ein-
! lagerungen von Gips, bis 4 cm stark, in den festen
Mergelpartien bei 197 m, 202 m, 205 m.
204—204,2 m dolomitischer Kalk.
bei 204,2—205,4 m
206—2128m
214—2178m
219,5—220 m

slark bituminose, sandige Mergel.
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220—222 m =20 m bunte, tonige, splitterighrechende Mergel; Tarbenton
' ' iiberwiegend griingrau.
2292255 m—3,5m desgl.; Farbenton iiberwiegend rotlichbraun.
2255—226 m = 0,5 m graue, schiefrige Mergel.
226—2271 m=1,1m graugriine, muschlighrechende Mergel mit Schalen-
krebschen (Cypris) bei 226,4 m; Limnaeus beij 226,8 m.
2271—229,7m =26 m schokoladenbraune, bitumindse, sandige Mergel.
229,7—231,4m =1"7m graugriine bis briunlichgraue, muschligbrechende,
zum Teil geflammte Mergel. Kleinere Partien san-
diger und bituminds.
231,4—233,8 m = 2,4 m graubraune, bituminése, sandig-schiefrige Mergel mit
Einlagerung 0,30 m michtigen Tutenmergelkalkes
» bei 2327 m.
2338—2349m=11m buntgefleckte, festere Mergel. Vorherrschender Far-
benton graugriin.
234,9—2352m =03 m graugriine, zum Teil bitumindse, schiefrige Mergel
mit Schalenkrebschen.
235,2—235,9m = 0,7 m graugriine, festere Mergel mit Limnaeus.
235,9—236,8 m =09 m festere, muschligbrechende, bunte Mergel. Haupt-
. farbe griin.
236,8—240,8 m = 4,0 m bunistreifige, schiefrige Mergel mit sandigen FKin-
lagerungen. Schalenkrebschen. Hauptfarbenton scho-
koladenbraun.
240,8—2422m =14 m graugrine Mergel mit Pflanzenresten.
2422246 m = 3,8 m graugriine, festere Mergel .mit 0,01 m miéchtigen
Gipslagen.
246—248,2m = 2,2 m sandige, zum Teil schwach bituminsse Mergel. Stellen-
weise griin und braun gestreift; Limnaeus, Hyperam-
) mina. Bei 2464 m Steinsalzpseudomorphosen.
248,2—250,3 m = 2,1 m' Wechsel von grauen, griinen und braunen, festeren,
splitterigen. Mergeln, zum Teil gebindert. '
250,3—270,2m = 19,9 m stark bitumindse, schiefrige, zum Tejl sandige
‘Mergel mit Pyrit und Gipslagen; bei 2532 m
Limnaeus; bei 2597 m Steinsalzpseudomorphosen;
: bei 2642 m Hyperammina?
270,2—270,5 m = 0,3 m schokoladenbraune, fleckige, tonige Mergel.
270,6—272,8 m = 2,3 m hellgraue, feste, streifige Kalkmergel mit tonigen
Zwischenlagen.
272,8—274,8m = 20 m braune, etwas bitumintse, gut spaltbare Mergel;
' bei 274,1 m._verkieste Limnaeusreste; von 2745 bis
2748 m diinne Gipsschniire.
274,8—2775m=27m graue bis graubraune, zum Teil sandige Mergel.
Stellenweise schwach. bituminds; bei 2765 m Lim-
naeus. o
2776—279,9m =24 m graugriine, tonige Mergel. -
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:279,9—283,4 m = 3,5 m bitumindse, streifige Mergel, zum Teil sandig.
283,4—286,5 m = 3,1 m graugriine, feste Kalkmergel mit Limnaeus.
286,5—288,6 m = 2,1 m graugriine und graubraune, streifige Mergel mit
Pyritkonkretionen; zum Teil schwach bitumings; bei
. 286,6 m Limnaeus; bei 287,7 m Cypris.
288,6—288,7m = 0,1 m festerer, graugriiner, sandiger Mergel.
288,7—288,9m = 0,2m grauer Kalksandstein.
288,9—291,2m =23 m griine, feste Mergel, zum Teil stark sandig.
291,2—294,5 m =33 m rote, feste Kalkmergel, zum Teil sandig mit griinen
) Flecken.
2945—295,8 m =13 m graugrine und graubraune Mergel.
295,8—296,8m=10m grave und graubraune, zum Teil schwach bitu-
mindse, blitterige Tonmergel.
296,8—297,1 m = 0,3 m graue, festere Mergel.
297,1—298,3 m =12 m rotbraune, splitterige Mergel.
298,3—300,6 m =23 m bunte, gefleckte und buntstreifige Mergel.
300,6—301,7m = 1,1 m rotbraune, festere Mergel.
301,7—302,2 m = 0,5 m_graue, streifige, blitterig-sandige Mergel.
3022—304,3 m=21m griine, feste Mergel; bei 3027 m Limnaeus;
} 303,9—804,1 m =02 m grauer Kalksandstein.
3043—3064m=21m graubrauner ‘'schwach bitumindéser, blitteriger Mervel
306,4—307,4m =10m grauer bis graugriiner, sandiger Mergel.
307,4—308,6 m=11m grauver bis graugriiner, fester Mergel.
308,6—322,2 m = 13,7 m roter, griinfleckiger Mergel im Wechsel mit griinen,
festen Mergeln, zum Teil sandig.
322)2—327,5m =53 m graue his graugrine, blilterige Mergel, btellenwense
Tot.
327,5—338,1 m = 10,6 m graubraunc bis griinlichgraue, tonige Mergel mit
sparlichen Pflanzenresten und 7Tonzwischenlagen;
bei 333,77 m Limnaeus und Cypris; -desgl. bei
334 und 337,10 m.
3381—342m = 3,9 m graugriinc Mergel mit Limnaeus im Wechsel mit
schokoladenbraunen, tonigen Mergeln.
342—3432m=1,2m feste, graue Mergel, zum Teil fleckig, mit Pyrit.
343,2—347 m = 3,8 m schokoladenbraune, blitterige Tonmergel im Wechsel
mit graubraunen und griinlichen, festeren Mergeln mit
Pyrit.
3473472 m =02 m Kalksandstein mit- Pflanzenresten und Pyritkonkre-
tionen,
347,2—347,9 m = 0,7 m graubraune, tonige Mergel..
347,9-—348,4 m = 0,5 m griinlichgrauer, fester, sandiger Mergel.
348,4—354 m = 5,6 m grimlichgrauer, fester Kalksandstein.
354—3575 m = 3,5m graugriiner, fleckiger, toniger Mergel mit Ton-
zwischenlagen.
357,5—3568 m = 0,5 m griiner, fester; sandiger Mergel.
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358—363,2m = 5,2 m griiner, durch Eisenoxyd weinrot gefleckter Mergel;
Salzwasser zwischen 359 und 361 m; bei 362,7 m
Hydrobia und Cypris.
363,2—370 m = 6,8m graubraune bis grauviolette, tonige Mergel; stellen-
weise mit Pvrit; bei 3662 m verkieste Hydrobien;
Fischreste, Cypris.
370—3712m=1,2m graue bis graugriine, iiberwiegend tonige Mergel mit
diinnen Sandsteinlagen.
Einfallen 45° bei 370,2—370,5 m; von 3705 m
normales Einfallen von 10°.
371,2—373,3m = 2,1 m miirber, graugriiner Kalksandstein.
373,3—376,8m =35 m graugriiner Mergel, stellenweise graubraun und
streifig.
376,8—377,5m=107m grauer Kalksandstein.
377,56—3781 m=0,6 m graugriiner, fester, sandiger Mergel.
378,1—379,4 m =13 m graugriiner und graubrauner bis schokoladenbrauner,
toniger Mergel.
379,4—382,1 m = 2,7m graubrauner bis schokoladenbrauner, toniger Mergel
mit Cypris und verkiesten Hydrobien.
3821-3864m=43m graﬁbrauner, toniger Mergel mit Bryozoen, Hydrobia,
Cypris und Corbula.
386,4—387m=0,6 m graue und graubraune, festere Mergel.
387—3885m=1,5m schokoladenbraune, tonige Mergel mil Bryozoen,
Cypris.
388,6—390,7m=22m gelblichgraue bis graubraune, pyrithaltige Mergel
mit Mytilus, Cypris und Krebsen {Gammarus); bei
3892 m viel Bryozoen, Pflanzenblitter (Cinna-
momum).
390,7—393,6 m = 29 m grauer, fester, sandiger Mergel mit diinnen Kalk-
sandsteinlagen.
393,6—394,6 m = 1,0 m Kalksandstein.
3946—394,8 m==02m griiner, sandiger Mergel.
394 8—3959m =11 m graugriiner, pyrithaltiger Tonmergel.
895,9—396,8 m = 0,9 m Kalksandstein mit Tonschmitzen,
396,8—397,2m = 0,4 m konglomeratischer- Sandstein.
397,2—3897,5m = 0,3 m Kalksandstein.
397,5—400,8 m = 3,3 m Wechsel graugriicer und graubrauner, pyrithaltiger,
' toniger Mergel; bei 400 m festere Bank mit kleinen
verkiesten Hydrobien.
400,8—401 m = 0,2 m Kalksandstein.
401—403,8 m = 2,8 m griiner, toniger Mergel."
403,8—407,4 m = 3,6 m graugriiner bis graubrauner, schiefrig-mergeliger Ton,
pyrithaltig, mit festeren, dann helleren Lagen wech-
selnd; bei 403,8-—4055 m Mylilus in Massen.
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407,4—409m =16 m graubrauner bis schokoladenbrauner, schiefrig-merge-
liger Ton.
409—409,5m = 0,5 m festere, graue Mergel mit Mytilus.
409,5—410,8 m = 1,3 m graubrauner bis schokoladenbrauner, schiefrig-mer-
geliger Ton.
4108—411,8 m=1,0m graue, tonige Mergel und mergelige Schiefertone;
Einfallen 30°.
411 8—420 m = 8,2 m graugriine und graubraune bis schokoladenbraune, bitu-
minds-mergelige Schiefertone; bej 419,5--420 m diinne
Gipsschniire. Einfallen 159.
420—4215m=1,5m griner, sandiger Mergel.
4215—424,7m = 3,2 m Wechsel griiner, sandiger Mergel mit roten Mergeln.
424 7—425 m = 0,3 m roter, toniger Mergel.
425—4251 m=0,1 m griiner Mergel, rot gefleckt.
4251—4265m=14m roter Mergel griin gefleckt.
426,5—427 m =0,5m grauer bis graugriiner, zum Teil sandiger Mergel.
427—428 m=10m grober Kalksandstein, schwach 8limprigniert.
428—428,2 m = 0,2 m griiner, mergeliger Ton.
428,2—429,5m =13 m grin und rotbraun gefleckte, festere Mergel.
429 5—430,2 m=0;7 m graue, mergelige Kalke mit diinnen mergeligen Zwi-
schenlagen.
430,2—430,4 m = 0,2 m graugelber, fester, splitteriger Dolomitmergel.
4304—431,4 m= 1,0 m graugriiner, hellgeflecker, zum Teil weiBigebinderter,
festerer Mergel.
431,4—433,2m =18 m schokoladenbrauner, mergeliger Schieferton.
433,2—435m = 1,8 m graue, mergelige Kalke mit diinnen, schokoladebraunen,
schwach bitumindsen, mergeligen Tonzwischenlagen
mit Mytilus bei 4345 m und eingeschwemmten Blit-
tern.
435—4425 m =75 m Kernverlust.
442 5—443 m = 0,5 m rotbrauner, dolomitischer Mergel.
443—444 m =1,0m graugriiner, dolomitischer Mergel.
444—4444 m =0,6 m rotbraune Mergel. Einfallen 200 bei 444—d445 m.
444,6—445 m = 0,4 m graugriiner, sandiger Dolomitmergel.
445—447m=20m rote und griine, dolomitische Mergel.
447—452,2 m = 5,2 m totbraune, tonige Mergel, z. T. verquetscht.

452,2—452,6 m = 0,4 m griine, lonige Mergel verquetscht. Storung.
4526—453 m = 0,4 m graue, hellgebinderte, splitterighrechende Dolomit-
mergel.

453—455 m = 20 m dunkelgraue Tonmergel.
4556—457,5m = 2,5 m graugriine, feste, sandige Dolomitmergel, zum Teil
rot gefleckt mit tonigen Zwischenlagen. )
4575—459,2 m = 1,7 m schokoladenbraune, zum Teil schwach biturnindse,
tonige, schiefrige Mergel, hellgebandert.
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459,2--460,6 m =14 m hellgraue, dolomitische Mergel, gebindert mit Pflan-
zenresten.
460,6—462 m = 1,4 m hellgraue und graugriine, sandig-dolomitische Mergel.
462—463 m = 1,0 m graugriine, sandige, salzige Mergel mit geringen Ol
spuren.
463-—4632 m=0,2 m gelbgraue, sandige Mergel.
463,2—463,5 m =0,3 m schokoladenbraune, tonige Mergel.
.463,6—465 m =15 m graue, streifige Mergel.
465— 466 m =10 m graugriine Mergel.
466—4674 m=1,4m Wechsel graugriiner, brauner, rotlicher und schoko-
ladenfarbener, streifiger Mergel.
467,4—47 m =26 m graugrine Mergel mit Limnaeus.
470—471 2 m=1,2m graugriiner Mergel.
4712—477m =58 m Wechsel graugriiner, schokoladenbrauner und grau-
brauner, streifiger Mergel.
477—4787m =1,7m grauer bis graugriiner, sandiger Mergel.
478,7—481 m = 2,3 m graugriine und braune, streifige, dolomitische Mergel.
481—481,8 m = 0,8 m graugriine, sandige Mergel.
481,8—487m =52 m graue, graugrine und helle, streifige, sandige Dolo-
mitmergel.
487—4885m = 1,5 m rotbraune, griingefleckte Mergel und Dolomitmergel.
488,5—490 m = 1,5m graue und graugriine, streifige, sandige Dolomitmergel.
490—491.5 m = 1.5 m schokoladenbraune wund graubraune, streifige Ton-
mergel.
491 5—493m—15m graue und graugriine, streifige, sandige Dolomit-
mergel. ‘
493—_493,3m=0,3m braun und griinstreifige, sandige Dolomitmergel mit
diinnen Sandsteinlagen.
493 3 497 m = 3 7m schokoladenbraune und graubraune, streifige, tonige
Mergel mit Dolomitmergeleinlagerungen.
497—4995 m = 2,6 m graugriine, sandige Dolomitmergel mit tomgen Mer-
geleinlagerungen.
499,5—501,8 m = 2,3 m graubraune, schokoladenbraune und griinliche, strei-
fige Mergel mit Dolomitmergeleinlagerungen.
501,8—502,5 m = 0,7 m graugriine und rotbraune, griingefleckte, sandige Do-
lomitmergel.
502,5—503 m = 0,5 m graubraune und réllichbraune, tonige Mergel.
503—503,5m=0,5m graugrine und Totbraune, griingefleckte, sandige Dolo-
mitmergel.
503,56—506 m = 2,5 m rotbraune, tonige Mergel und griingefleckte, sandige
Dolomitmergel.
506—506,3 m = 0,3 m graugriine, sandige Dolomilmergel.
506,3—507,1 m = 0,8 m bunte, tonige Mergel.
507,1--507,9 m = 0,8 m graugriine, sandige ‘Mergel.
507,9—508,5 m= 0,6 m graugriine und braune, tonige Mergel.
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508,5—509 m — 05 m rotbraune, tonige Mergel.

509—510'm = 1,0 m graugriine, streifige, sandig-dolomitische Mergel.

510—510,5 m — 0,5 m schokoladenbraune, dolomitische Mergel.

510,5—511m =0,5m graugriine, streifige Dolomitmergel mit Konglomerat-

Jagen.
511—519,56 m — 8,6 m rotbraune, tonige Mergel bis Dolomitmergel im Wech-
sel mit graugriinen, sandigen Dolomitmergeln.
519,5-—524,6 m = 50 m schokoladenbraune, graubraune und graugriine, strei-
fige Mergel.
524 5—527 m = 2,5 m graugriine, sandige Dolomitmergel mit “geringen Ol-
spuren. o

527—527 5 m=0,5m braune, tonige Mergel.

527 5—534,5 m = 70 m graugriine, sandige Dolomitmergel im Wechsel mit
graubraunen, hellstreifigen Mergeln; geringe ol-
spuren.

5345538 m = '35m schokoladenbraune und graue, streifige, zum Te11 san-

) dige Mergel.

538—538,9 m = 0,9 m graugriine Tonmergel.

538,9—540 m — 1,1 m rotbraune, griingefleckte Dolomitmergel.

540—540,8 m = 0,8 m schokoladenbraune, graue und griine, streifige Mergel.

540,8—5425 m = 1,7m graugriine, starksandige Dolomitmergel.

5425—589 m =465 m rote Leitschicht. (Schichtenlolge vgl. auf Secile 443.)

589—606:8m=17,8m griine und schwarze dolomitische Mergel mit Kalk-
sandsteinbinken.

Bei 606,8 m wurde die Bohrung in der Dolomitmergel-
zone der griinen und schwarzen Mergel eingestellt.

Innerhalb dieser Schlchtenfolge ergibt sich demnach fol-
gende, zusammenfassende Gliederung:

a) 176,3—220 m = 43,7 m. Graue und schwarzbraune Mergel, Schiefer-
tone und schiefrige, ‘plattige Mergel, seltener feste, muschlig brechende Mer-
gel, zum Teil sandig entwickelt, mit Einlagerungen diinner, dolomitischer
Kalksandsteinbinke und splitteriger, dolomitischer Kalke, untergeordnet Tuten-
kalke. Die sandigen Mergel sind meist bitumints, daher schwarzbraun;
beim Zerschlagen lassen sie typischen Asphaltgeruch erkennen. Charakte-
ristisch fiir diese Zone sind bis 4 cm starke Einlagerungen weiBen Faser-
gipses. Der Gips sowie das Vorkommen von Tellina weisen auf marinen
EinfluB -hin, die Schalenkrebschen auf SiiBwasser- bis Brackwasserentwick-
lung, die Sandsteine auf SiiBwasserbildungen. Im wesentlichen sind es
brackische Bildungen, worauf im fbrigen dic plattigen Tonmergel. als
Seichtwasserbildungen hinweisen.

. Die Schichten entsprechen als unmittelbar Liegendes des Foramini-
ferenmergels der Gipszone des Oberelsasses.. '
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b) 220—2408 m =20,8m. Es folgen bunte, iiberwiegend griinliche,
aber auch rotbraune, bisweilen buntgefleckte Mergel, muschlig oder poly-
edrisch brechend; die schiefrigen, graubraunen Mergel, zum Teil sandig,
treten gegen die Zone a etwas zuriick. Marine Fossilien fehlen, dagegen
sind Limnaeus und Cypris hiufig. In der Hauptsache sind es SiBwasser-
bildungen, die mit Brackwasserschichten wechsellagern,

Die Schichten entsprechen der limnischen Zone des Oberelsasses. Die
Teilung in Gipszone und limnische Zone, wie hier, ist sonst jedoch nicht
so deutlich zu erkennen. Es ist daher dienticher, die Teilzonen a und b
als Gips- und limnische Zone zusammenzuzichen. Die Trennung wurde
wohl auch von FORSTER im OberelsaB mehr nach Gefiihl, als es sonst
exakt moglich ist, durchgefiihrt.

Unter diesen Schichten folgen:

¢) 240,8—277,5m = 36,7 m graue, griinliche und braune, teils fleckige,
teils streifige oder gebéinderte Tonmergel und Mergel. Sandige Mergel
sind sehr gering. Sandsteine fehlen. Charakteristisch ist das héufige
Auftreten von Steinsalzpseudomorphosen auf den Schichtflichen der strei-
figen und schiefrigen Mergel. Gipslagen sowie diinne Gipsschniire treten
zahlreich auf. Von Fossilien sind nur zum Teil verkieste Limnaeusreste
und eine Foraminifera bekannt die wahrscheinlich der Gattung- Hyperam-
mina angehort.

Die Steinsalzpseudomorphosen sowie das Auftreten von Gips weisen
auf Zugehorigkeit der Schichten zur Steinsalzanhvdritmergelzone hin. Zwar
fehlen hier die Anhydrite, doch scheinen die sonst die Anhydrite fiih-
renden unteren Schichten dieser Zone durch eine Stérung abgeschnitten
zu sein. Hierauf deutet die geringe Michtigkeit der Schichtengruppe
hin, die sonst in unserem Gebiete mit 75 m Durchschnittsmichtigkeit
entwickelt ist. (Vgl. Bohrung 1568 im Hagenauer Forste Seite 468.)

d) 2775—358 m — 80,5 m. Dieser Schichtenkomplex wumfaBt in der
Hauptsache SiiBwasserschichten, die nuntergeordnet von geringmichtigen,
brackischen Schichtbinken unterbrochen werden. Die SiiBwasserschichten
werden gebildet von festen, bunten, hauptsdchlich rotbraunen und griin-
lichen Kalkmergeln, die mehr oder weniger sandig sind, und polyedrisch
brechenden kompakten Mergeln, auch Tonmergeln, die hiufig Limnaeus
und Cypris enthalten. Pflanzenreste sind spirlich; sie sind eingeschwemmt.
Kalksandsteine treten besonders in' der unteren Hilfte auf. Eine stirkere
Kalksandsteinbank liegt bei 3484—354 m Tiefe mit 56 m Michtigkeit,
wie iberhaupt der Sandgehalt der Schichten innerhalb dieser Schichten-
gruppe, weil durchgingiger, hervortritt.

Die brackischen Schichten bestehen aus schwach bitumindsen, grau-
braunen bis schokoladenbraunen, blitterigen bis schiefrigen, gebdnderten
Tonmergeln,

Diese Schichten entsprechen dem oberelsissischen Niveau der dort
die - Kalilager enthaltenden oberen bitumindsen Zone, da sie auch hier
die hangende Schichtengruppe der charakteristischen, weitverbreiteten ver-
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steinerungsreichen Zone darstellen. Im ibrigen weist auch der, wenn
auch nur schwache Bitumengehalt der Tonmergel, der allein durch die
charakteristische Braunfirbung der Schichten kenntlich ist, auf diese Zone
hin. Da sie in unserem Gebiete zugleich cine Haupidlzone ist, hat der
Begriff von ,bituminéser Zone auch im UnterelsaB seine Berechtigung.

Im Liegenden folgt sodann:

e) 358—420m =62 m. Die versteinerungsreiche Zone.

In der Hauptsache sind es graue bis griinlichgraue und graubraune
bis schokoladenbraune, streifige und gebinderte Tonmergél. Untergeordnet
finden sich kompaktere Mergel und sandige Mergel. Kalksandsteine treten
nur in dinnen Binken auf. Der tiberaus starke Fossilgehalt deutet auf
seichtmarine Bildungen hin, wihrend die sandigen Sedimente auf Zu-
fuhr von der Kiiste schlieBen lassen, so daf sich daraus zeitweilig
brackische Sedimente entwickelt haben, worauf wiederum die schiefrig-
plattigen Mergel hinweisen,

Die Hangendgrenze (Grenze zur oberen bitumindsen Zone) bilden
charakteristische griine, weinrot bis wockrig gefleckte, plattige Mergel, die
als Leitfossil Hydrobia enthalten, und zwar meist in pyritisierter Erhaltung.
Der Fossilgehalt innerhalb der versteinerungsreichen Zone ermdoglicht eine
Gliederung in mehrere Unterhorizonte:

1. zuoberst 358—382,1 m = 24,1 m herrscht als Leitfossil Hydrobia vor;
daneben finden sich Schalenkrebschen.
2, 382,1—390,7m =86 m enthilt neben Hydrobia und Cypris vor
allem reichlich Bryozoen, bisweilen in ganzen Kolonien, ferner
Corbula, Mytilus und kleine Amphipoden (Gammarus). Letztere
finden sich auf der Schichtfliche eines diirnen Tonmergelbink-
chens als pyritartiger Hauch. Leider sind sie nicht bestandfihig,
da sie durch Zersetzung an der Luft sehr schnell der Zerstsrung
anheimfallen.
390,7—400,8 m = 10,1 m; hier treten wieder verkieste Hydrobien auf.
4. 400,8—420 m = 19,2 m; iiberwiegendes Auftreten von Mylilus. Diese
Muschel ist in einzelnen Binken derart hiufig, daB sic bisweilen
das Gestein ganz durchsetzt. Im iibrigen findet sich Mytilus meist
in den gelbgrauen bis grauen, festen und splitterigen, mehr oder
weniger dolomitischen Mergeln.

w
v

Die Liegendgrenze der versteinerungsreichen Zone wird von grasgriinen
bis graubraunen Schiefertonen gebildet, denen diinne Gipsschniire einge-
lagert -sind.

Unter ihr folgen:

f) 420—5425m =122 m Schichten, die durch jhre Lagerung zwi-
schen der versteinerungsreichen Zone und der.der Konglomeratzone iqui-
valenten roten Leitschicht der Altersstufe der oberelsissischen unteren
bitumingsen Zone entsprechen. Sie heben sich durch die lebhafte Bunt-
farbung der Schichten ohne weiteres von den Schichten der versteinerungs-
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feichen Zone ab. Die obersten 10 m sind als tonige Mergel und sandig-
tonige Mergel entwickelt. Nach unten zu greift mehr und mehr dolomitische
Entwicklung der Mergel Platz und bleibt bei weitem vorherrschend. Der
eintonige Wechsel von bunten, dolomitischen, sandig-dolomitischen Mergeln
und Dolomitmergeln mit untergeordneten Tonmergeln ist fir die méchtige
Schichtenfolge charakteristisch. Sandige Mergel treten gegeniiber den han-
genden Schichtgruppen vermehrt hervor, ohne jedoch zu gréferen Sand-
steinpartien zu fiihren. Letztere stellen sich erst an der Basis ein und
bilden den Ubergang zur roten Leitschicht in ihrer sandigen Randfazies-
entwicklung. Uberwicgend sind es SiiBwasserschichten, die diese Schichten-
gruppe zusammensetzen. Limnaeus kommt in ihnen 6fters vor. Nur in
ihrem oberen Teile finden sich Anniherungen an marine Ausbildung und
Jbereits Anklinge an die versteinerungsreiche Zone durch das Auitreten
von mergeligen Toren mit Mytilus, etwa 14 bis 15 m unter der Han-
gendgrenze.

Die Michtigkeit der Schichtengruppe scheint indessen etwas redu-
ziert zu sein, da das verschieden wechselnde Einfallen der Schichten
sowie - das -Auftreten von verquetschten Mergeln bei 447—452,6 m auf
La,gerungsstﬁrungexi hindeuten.

Ohne Beriicksichtigung von Stérungen belduft sich demnach die
Méchtigkeit der ,Pechelbronner Schichten von der Basis des Foramini-
ferenmergels bis zur roten Leitschicht hier bereits auf 366,2 m, und zwar
setzt sie sich fiir die einzelnen Zonen von oben' nach unten folgender-
maflen zusammen: ‘

Gips- und limnische Zone 645 m;
Steinsalzanhydritmergelzone 36,7 m;
‘Obere bitumindse Zone 80,5 m;
Versteinerungsreiche Zone 62 m;
Untere bituminése Zone 122,5 m.

Ausgehend von diesem Schwabweiler Normalprofil er-
moglichten auch andere Bohrungen, die jedoch nur teilweise
als Kernbohrungen durchgefiihrt wurden, sowie die Teilkern-
bohrungen friiherer Jahre, deren Kerne ihrem petrographischen
Charakter nach von vaN WERVEKE untersucht worden waren,
nunmehr eine einheitliche: Gliederung des Gesamtgebietes,
deren Resultate im Verein mit den Anhaltspunkten, wie sie
sich aus den MeiBSelbohrungen — bei diesen jedoch nur in
geringem MaBle — ergeben haben, in der Tafel VIII ,Faszielle
Ausbildung der Schichten des Oligocin im Unterelsdssischen
Erddlgebiet* zusammengestellt sind, um der Kiirze halber von
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einer eingehenden Spezialaufzihlung der Schichten jeder ein-
zelnen Kernbohrung abzusehen.

Die sich hieraus ergebende Entwicklung der . cinzelnen
Zonen ist demnach folgende:

Untere bitumindése Zone.

Die untere bituminose Zone besitzt eine durchschnittliche
Michtigkeit von 100—120 m. In dieser Michtigkeit 148t sie
sich vom siidlichsten Teil des Gebietes an, bei Uhlweiler,
Schweighausen, im Hagenauer Forste (Glaswinkel), Gunstett,
Biblisheim bis nach Pechelbronn hin verfolgen. Nach Osten
nimmt die Zone an Michtigkeit zu, und zwar in gleichem
MaBe, wie die Michtigkeit der roten Leitschicht nach dort
abnimmt. So betrigt sie z. B. bei Surburg bereits 130 m,
bei Sulz und Wald dagegen 150 m.

Mit gleicher Schichtenmichtigkeit wird man bei Schwab-
weiler zu rechnen haben analog der Entwicklung und Michtig-
keit der roten Leitschicht dortselbst mit der von Sulz und
Wald. Demnach wiren in dem Schwabweiler Profil der
Bohrung 1531 etwa 30 m durch Verwerfungen abgeschnitten,
worauf, wie erwihnt, wechselndes Schichteinfallen. und. Sts-
rungszonen hipweisen.

Im wesentlichen sind es buntfarbige SiiBwasserschichten
iberwiegend dolomitischer Entwicklung mit starkem Hervor-
treten sandiger Bildungen, teilweise in brackische Tonmergel
iibergehend. An charakteristischen Fossilien aufler Limnaeus
und Cypris als Vertreter limnisch-brackischer Fazies enthalten
die Schichten eine Assel (Eosphaeroma), die meist in den
plattigen, brackischen Tonmergeln auftritt. Letztere Mergel
treten besonders bei Surburg hervor und bilden den Ubergang
von der sich nach Osten mehr und mehr, zugleich unter
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Auskeilen der roten Leitschicht und Zunahme der eigenen
Michtigkeit geltend machenden Aussiifung der Schichtenfolge
und der westwirts mehr und mehr zunehmenden und sich
als Vorldufer der versteinerungsreichen Zone einstellenden
mehr marinen Ausbildung der Schichten.

Auch hierin ist ein Vordringen des Meeres von Westen
her deutlich zu erkennen.

Auf den seichtmarinen EinfluB deutet bei Schwabweiler
bereits das Auftreten einer Mytilusbank im oberen Teile der
Schichten hin. Vermehrt tritt dieser Einflul bei Pechelbronn,
Gunstett, Biblisheim, Oberstritten und Lobsann hervor durch
die mannigfache Einschiebung von Mergelbinken mit Corbula,
Cyrena, Mytilus und Hydrobia, jedoch ohne den Gesamt-
charakter der echten versteinerungsreichen Zone anzunehmen.

Beckenform nach Art einer abgeschlossenen Meeresbucht
mit Binnenmeerfazies war auch zur Zeit der Bildung dieser
Schichtenfolge noch vorhanden, jedoch keineswegs in dem
Mafle wie zur Zeit der roten Leitschichtbildung. Hierauf weist
einerseits das Vorkommen von Steinsalzpseudomorphosen- an
der Basis bei Pechelbronn hin, andererseits das Vorkommen
von Anhydritknéllchen und Gips bei Preuschdorf—Diefenbach
zugleich unter erheblicherem Hervortreten roter Farbenttne
der Mergel in Wechsellagerung mit Corbula- und Cyrena-
fiithrenden Binken. Infolge dieser Rotfirbung der Schichten
wird eine genauere Trennung der Schichtenfolge von der
roten Leitschicht dortselbst ohne Kernbohrung unmdéglich und
kann leicht zu Irrtimern iiber die Méchtigkeit der roten Leit-
schicht fithren. Unter diesem Gesichtspunkte ist wohl auch
die hohe Michtigkeit mit 180 m fiir die seinerzeit von
TzscHAscHMANN (17) fiir Pechelbronn angebene rote "Leit-
schicht zu erkliren.
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Versteinerungsreiche Zone.

Die Maichtigkeit dieser Schichten belduft sich auf
50—75 m; der Durchschnittswert betrigt 60 m, Diese Zone,
die durch .ihre wesentlich grauen und braunen Farben, im
ibrigen durch ihren petrographischen Charakter als plattig-
schiefrig-schichtige Mergel mit ihrem Fossilreichtum leicht
erkennbar ist, bildet infolge ihrer Durchgingigkeit und wenig
schwankenden Michtigkeit einen guten Leithorizont.

Im allgemeinen liBt sich eine Zweiteilung erkennen. Im
oberen Teile herrscht bei weitem Hydrobia vor, im unteren
dagegen Mytilus, welche einzelne Binke geradezu in Massen
erfillt. Teilweise ist eine 5—8 m michtige Zwischenzone
vorhanden, die charakterisiert wird durch Bryozoenkolonien.
Auch wurden Fischreste beobachtet. Typisch ist ferner das
diinne Tonmergelbdankchen, dessen Schichtfliche von Gam-
marus erfiilllt ist. Er tritt nur in dieser Zwischenzone auf.
Einlagerungen von Cyrena- und Corbulabidnken f{inden sich
héufig, so bei Surburg, Gunstett, Preuschdorf, Diefenbach,
Pechelbronn, Kutzenhausen, Lobsann und im Hagenauer Forste.
Sie sind aber nicht an eine besondere Unterzone gebunden,
sondern durchschwirmen die Schichten unregelmiBig, bald
mehr im oberen, bald mehr im unteren Teile vorherrschend.

Interessant ist ferner, dal in dieser Zone schon Fora-
miniferen vorkommen, wie sie bei Kutzenhausen und im
Hagenauer Forste (Revier Eschbach) beobachtet wurden. Es
sind bereits Formen, wie sie in ihrer Bliitezeit im echten
Foraminiferenmergel vertreten sind. Sie wurden von dem aus-
gezeichneten Foraminiferenforscher HERRMANN, damaligen Lei-
ter der Raffinerien Sulz und Wald untersucht, der sich jahre-
lang mit unermiidlichem Eifer und #uBerster Gewissenhaftig-

keit der miihevollen Arbeit der elsidssischen Foraminiferen-
Mittlgn. d. Bad. geol. Landesanstalt. IX. (1922). 30
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bestimmung unterzog!) und noch kurz vor scinem Tode die
Bestimmung dieser Foraminiferen ausfiihrte.

Im Bohrloch 1856 bei Kutzenhausen fanden sich bei
309,3—309,4 m innerhalb der versteinerungsreichen Zone:

Miliolina seminulum LINNE var. isabellai D'ORB.
Bolivina texillaroides BRADY.
Virgulina subdepressa BRADY.
Verucullina compressa ANDR.

Im Bohrloch 1854 (Hagenauer Forst) fand sich bei 275 m
Tiefe in den gleichen Schichten:

Quingueloculina triangularis D'ORB.

Bei Schweighausen wurden ferner in den oberen Schichten
(Hydrobienmergel), die sonst mehr auf Brackwasserbildung
hinweisen, Anhydritknollen beobachtet. Im ubrigen sind die
Schichten, wie die Foraminiferen beweisen, rein marine Bil-
dungen, ihrem petrographischen Charakter nach Seichtwasser-
absitze.

Obere bitumindse Zone.

Die Michtigkeit dieser Zone schwankt zwischen 45 und
95 m. Der Durchschnittswert belduft sich etwa auf 70 m.

Uberwiegend sind es analog der unteren bitumindsen Zone
wiederum SiiBwasserschichten in Gestalt von Mergeln, san-
digen Mergeln und dolomitischen Mergeln. Sandige Bildungen
und Kalksandsteine treten hervor. Nach dem Liegenden zu
stellen sich gemiB dem Ubergang zur versteinerungsreichen

1) Die Gesamtergebnisse der Foraminiferenforschung im ElsaB sind
von Herrn HERRMANN in den Mitteilungen der Geologischen Landesanstalt
von Elsaf-Lothringen, Bd. X, Heft 3, StraSburg 1917, erschienen unter
dem Titel: A. HERRMANN, Vierter Beitrag zur Kenntnis des Vorkommens
von Foraminiferen im Tertiir des Unterelsasses (19). Auf diese Arbeit
mochte ich besonders hinweijsen.
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Zone brackische Mergel ein, zum Teil unter stirkerem Ein-
fluB von Binnenmeer, worauf das Vorkommen von Anhydrit-
knollen an der Basis im siidlichen Teile des Hagenauer Forstes
und bei Schweighausen, ferner bei Preuschdorf-Diefenbach
hindeuten.

Petrographisch bietet diese Schichtenfolge sonst wenig.
Die SiiBwasserschichten fiihren vielfach Limnaeus und Cypris.
Die reinen Siiflwassermergel zerfallen heim Zerschlagen in
polyedrische Bruchstiicke, wihrend die brackischen Schichten
gemif ihrer plattigen Schichtung schiefrig brechen.

Steinsalzanhydritmergelzone.

Ihre Machtigkeit betrigt etwa 50—85 m. Die bunten,
zum Teil dolomitischen Mergel, welche im oberen Teile Stein-
salzpseudomorphosen und Fasergipslagen, im unteren dagegen
Anhydritknollchen fithren, weisen wiederum auf Meereszufluf
in Form buchtartiger Binnenmeerfazies hin, die zum Teil unter
EinfluB von SiiBwasserzuflufy stehen. Sie gehen bei Pechel-
bronn in reine SiBwasserschichten iiber (vgl. Pechelbronner
Sﬁﬁwasserfazies). Infolgedessen finden sich in dieser Zone
viele Oszillationen, die zum Teil zur Sedimentation brackischer
Mergel gefiihrt haben.

Die Schwabweiler Bohrung zeigte, wie erwéhnt, die Mich-
tigkeit dieser Schichtenfolge mit nur 36,7 m gleichzeitig unter
Fehlen der fiir diese Zone charakteristischen Anhydritknollen
sowie des unteren Teiles der Schichten, wihrend sowohl die
Michtigkeiten der hangenden wie der liegenden Zone mit
denen anderer Kernbohrungen, z. B. im Hagenauer Forste
iibereinstimmen, demzufolge also in der Schwabweiler Bohrung
der untere Teil dieser Zone, wie erwihnt, nur verworfen sein
kann. Der Volistindigkeit halber mag deshalb hier die Ge-

samtausbildung der Steinsalzanhydritmergelzone im Spezial-
f0*
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profil erliutert werden, wie ich es in der Bohrung 1568 im
Hagenauer Forste siidéstlich Forsthaus Bruderhaus angetrof-
fen habe.

Bohrung 1568 Hagenauer Forst.

Hangendes: 134—216,7 m Teufe. Schichten der Gips- und limnischen
Zone, i
216,7—216,8 m = 0,1 m schokoladenbraune, tonige Mergel mit Steinsalz-

pseudomorphosen.

216,8—220 m = 3,2 m schokoladenbraune und graugriine, {onige Mergel mit
Gipsschniiren im Wechsel mit hellgrauen, diinnen Dolo-
mitmergelbidnken. In den tonigen Mergeln spirliche
Pflanzenreste.

220—220,2 m = 0,2 m graugriiner, fester Dolomitmergel.

220,2—223,4 m = 32 m schokoladenbraune, lonige Mergel mit Steinsalz-

pseudomorphosen.

223,4—223,6 m = 0,2 m hellgrauer, fesler Dolomitmergel.

223,6—227 m = 3,4 m schokoladenbraune und graugriine, (onige Mergel im
Wechsel mit diinnen, hellen Dolomitmergelbédnkchen.

227—231 m = 4 m Kernverlust.

231—2314m=0,4m graugriiner Dolomitmergel.

231,4—239,2 m = 7,8 m schokoladenbraune, bitumingse, {onige Mergel mit

Steinsalzpseudomorphosen bei 236 m und. Hyperam-
mina bei 239 m, im Wechsel mit grauen Dolomit-
mergeln.

239,2—240 m = 0,8 m schokoladenbraune, tonige Mergel mit verkiesten Lim-
naeus und Cypris.

240—246 m = 6 m schokoladenbraune, bitumingse, tonige Mergel mit diinnen

Gipsschniiren im Wechsel mit grauen Dolomitmergeln.

246—249,9 m = 3,9 m grau, graugriin bis schokoladenbraun ges(reifte, schief-
rige Mergel mil Pflanzenresten.

249,9-—251,1 m =12m hellgraue bis graugriine, hellgefleckte Kalkmergel;

zum Teil glimmersandig mit Pflanzenresten.
251,1—2563,6 m = 2,5 m hellgraue bis graugriine, dolomitische Mergel mit
 Limnaeus.

253,6—260,9 m = 7,3 m graubraun bis schokoladenbraun gestreifte, schief-

rige Mergel; zum Teil sandig mit Pflanzenresten.
260,9—261,8 m =09 m graubraune und graugriine, festere Mergel.
261,8—261,9 m = 0,1 m gelblichgrauer Dolomitmergel.

261,9—263,6 m =17 m graubraune und graugriine Mergel.

263,6—264,8 m =12 m rotbraune, griingefleckte, dolomitische Mergel.

264,8—265,7m = 0,9 m graubraune und - graugriine, feslere Mergel.
265,7—267,2 m = 1,5 m schokoladenbraune,  bitumindse, hellgebédnderte,
" schiefrige” Mergel.
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267,2—2689 m = 1,7 m rotbraune, dolomitische Mergel mit diinnen Gips-
lagen und kleinen Anhydritkérnern.
2689—271,7m =28 m graubraune und graugriine, hellgebinderte, festere
Mergel mit dolomitischen Mergeleinlagerungen; bei
2714 m Cypris, Limnaeus, Planorbis.
271,7—275 m = 3,3 m rotbraune, zum Teil dolomitische Mergel mit diinnen
Gipslagen und Anhydritkérnern.
275—280 m = 5 m Kernverlust.
280—280,7 m = 0,7 m graugriine, festere Mergel.
280,7—285 m = 4,3 m Kernverlust.
286—2859 m = 0,9 m rotbraune, zum Teil dolomitische Mergel mit Anhydrit-
kérnern.
285,9—287,9 m =20 m graubraune und graugriine Kalkmergel.
287,9-—293 m = 5,1 m rotbraune, zum Teil dolomitische Mergel mit An-
hydritkornern.
Liegendes: bunte Mergelschichten der oberen bitumindsen Zone.

Diese Schichtenfolge der Steinsalzanhydritmergeizone 148t
demnach folgende zusammenfassende Schichtgruppen er-
kennen:

1. 216,7—246 m = 29,3 m graue und braune, zum Teil gebiinderte
Tonmergel mit Steinsalzpseudomorphosen und Gipsschniiren im
Wechsel mit griinlichen, festen Dolomitmergeln, Limnaeus wund
Cypris.

2. 246—267,2 m = 21,2 m bunte, dolomitische Mergel im Wechsel mit
gebianderten und streifigen, schiefrigen Mergeln.

3. 2672—293 m = 258m bunte, iiberwiegend rotbraune, dolomitische
Mergel mit Anhydritkérnern und Gipslagen, untergeordnet gewdhn-
liche Mergel oder gebdnderte Mergel; in ihnen SiiBwasserfossilien,
wie Limnaeus, Planorbis.

Im mittleren Teile iiberwiegt also die limmische Ausbildung, wihrend -
im oberen als auch im unteren Teile mariner EinfluB erkennbar ist.

Gips- und limnische Zone.

Die Michtigkeit dieser Schichten betrigt 60—80 m. In
ithrer oberen Hilfte sind es graubraune bis schwarzbraune Ton-
mergel, mehr oder weniger sandig, plattig-schichtig, wihrend
die untere Hilfte mehr bunte Farbentone gemiB der mehr
limnischen Fazies aufweist. Gipslagen und Gipsschniire treten
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vorwiegend im oberen Teile auf, ziehen sich jedoch bisweilen
ohne Trennung der Schichten durch die gesamte Schichten-
gruppe, so daB also eine einheitliche Gliederung in (ipszone
und limnische Zone gesondert meist unmoglich ist. Uber-
wiegend sind es Brackwasserschichten. Tellina weist auf
marine Bildungen hin, desgleichen Foraminiferen, die sich bei
Wintershausen nach der hangenden Grenze zu fanden, und zwar
in dunkelgrauen Mergeln, die mit rotlichbraunen Limnaeus-
tilhrenden SiiBwassermergeln wechsellagern. Auflerdem wur-
den mehrfach kalkige Schwammnadeln beobachtet. Pflanzen-
reste, meist Stengel und unbestimmbare Blattreste, sogenann-
ter Pflanzenhicksel, sind hiufig.

Fein verteilter Salzgehalt, besonders in den tonigen Mer-
geln, 148t sich chemisch nachweisen. Dolomitische Mergel und
Dolomitmergel treten im allgemeinen gegen die liegenden
Zonen zuriick. Tutenkalke, die jedoch nicht durchgingig sind,
bilden stets nur diinne Bidnkchen, sind aber fiir diese Zone
charakteristisch.

Die gesamte Schichtenfolge der , Pechelbronner Schichten®,
welche in ihren Zonen als die normale Entwicklung im Unter-
elsaf gemdB der oberelsiissischen Ausbildung besonders im
Stidteil (Hagenau und Umgegend) bis etwa zur Sauer ver-
herrscht, bewegt sich also in einer Gesamtmichtigkeit von
305—455 m. Eine Zusammenstellung der durchschnittlichen
Michtigkeit der einzelnen Zonen ergibt eine solche von ins-
gesamt 380 m.

Diese normale Entwicklung wird aber modifiziert' durch
zwei voneinander verschiedene Fazies, die Kiistenkonglomerate
und die eigentliche Pechelbronner SiiBwasserfazies, von denen
besonders letztere eine erheblichere Abinderung der Gesamt-
michtigkeit der Schichten zwischen marinem Mitteloligocin
(Foraminiferenmergel) und roter Leitschicht bedingt.
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Die Kiistenkonglomerate.

Die Kiistenkonglomerate wurden von ANDREAE als selb-
stindige Zone unterhalb der marinen Mitteloligocénschichten
(Septarienton) angesehen. vaAN WERVEKE und KESSLER wiesen
jedoch auf ihre groBere, senkrechte Verbreitung und auf ihr
Wesen als besondere Fazies durch Verfolgung der anstehenden
Konglomerate in der gesamten Mittelrheinebene bis in die
Pfalz hinein hin. Ein Nachweis jedoch, wieweit diese Fazies
in der Schichtenfolge hinabreicht, war durch die Oberflichen-
verfolgung nicht méglich.

Seine Ansicht der Kiistenkonglomerate nicht als Zone,
sondern als Fazies verschiedener, nicht einer einzigen Ab-
teilung hat sich durch die mannigfachen Bohrergebnisse in
unserem Gebiete bestitigt. Thre Hauptverbreitung zeigen die
Kiistenkonglomerate in unserem Gebiete zur Zeit der Gips-
und limnischen Zone, der Steinsalzanhydritmergelzone und der
oberen bituminésen Zone, wihrend sie in tieferen Horizonten
nur gelegentlich gefunden wurden. Wie die tabellarische Uber-
sicht iiber die Verbreitung der Kiistenkonglomerate im Unter-
elsidssischen Erdolgebiet (Fig.1, S.475) zeigt, reichen die Kiisten-
konglomerate bis in die untere bitumindse Zone hinab. In der
roten Leitschicht wurden sie nicht mehr beobachtet; des-
gleichen sind die Schichten unterhalb der roten Leitschicht
frei von ihnen. Die Konglomerate schieben sich von Westen
her ein. Hierauf deutet bereits die oberfldchliche Verbreitung
derselben, als am Gebirgsrande gelegen, hin. Sie sind jedoch
keineswegs in groferer, durchgehender Michtigkeit entwickelt,
sondern bilden einzelne Binke, deren gréfite Michtigkeit den
Betrag von 10 m kaum ubersteigen diirfte. Sie wechsellagern
mit den bunten Mergeln, sind also mehr stoBweise zur Ab-
lagerung gelangt.
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Die Gerdlle, die die Konglomerate bilden, sind in ihrer
GroBe verschieden. Im Lobsanner Asphalthergwerke konnte
ich solche bis zu KopfgroBe beobachten. GleichgroBe finden
sich, allerdings seltener, im Konglomerat des Rosenberges bei
Uhlweiler, halten sich demnach an den unmittelbaren Rand
des Rheintales. Nach Osten zu, also rheinwirts, nimmt die
Miéchtigkeit der Konglomeratbinke als auch die GroBe der
Gerélle ab. In den Bohrungen bei Preuschdorf-Diefenbach und
Pechelbronn zeigen letztere bis Faustgrofe, bei Kutzenhausen
Ei- bis WalnuBgrofe.

Die Gerdlle bestehen aus gerundeten Kalken des oberen
Muschelkalkes und Hornsteinen, wie sie der mittlere Muschel-
kalk fithrt. Echte Buntsandsteingerdlle (Vogesensandstein), wie
sie DAUBREE auf dem Gunstetter Hiigel getroffen hat, oder
Gerolle aus Material jingeren Alters als Muschelkalk, wie
KessLer das Vorkommen von Steinmergelkeuper aus den
Fundamenten des Kaiser Friedrichdenkmales bei Worth De-
schreibt, wurden in den Bohrungen nicht beobachtet, jedoch
weisen vielleicht bis nufigroe Quarzgerélle aus den erwihn-
ten Preuschdorf-Diefenbacher Bohrungen auf Buntsandstein-
material hin. Sie konnen aus dem Hauptkonglomerat (es Bunt-
sandsteins stammen. Wesentlich und charakteristisch fir die
Kistenkonglomerate sind jedenfalls die mit Leichtigkeit er-
kennbaren Gerglle des Muschelkalkes, demzufolge auch die
Kiiste, die das Material lieferte, im wesentlichen damals aus
Muschelkalk bestanden haben mu8.

Die Konglomerate von Uhlweiler, die KessLER infolge
Auftretens von Juragertllen neben Muschelkalkgersllen als
Zwischenglied zwischen den Konglomeraten des Weilenburg-
Wérther Zuges und denen des Bastberges bei Buchsweiler,
die ausschlieflich Gerélle jurassischen Alters enthalten, auf-
faBt, werden von vaN WERVEKE denen des Hochwaldes gleich-
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gestellt. Diese Ansicht stimmt mit dem Befunde der Boh-
rungen insofern iiberein, als die an der Oberfliche auftreten-
den Uhlweiler Konglomerate von den bunten, bisher als Pechel-
bronner Schichten bezeichneten, oligocinen Mergeln unter-
lagert werden, wéhrend die Buchsweiler Konglomerate direkt
auf eocinen Siflwasserkalken auflagern, also wesentlich alter
sind. Die Eingliederung der bei Uhlweiler erbohrten Schichten
in das Gesamtprofil der Zonen zeigt jedoch, daf§ die Uhlweiler
Konglomerate etwas élter sind als die Konglomerate des ober-
flichlich anstehenden WeiBlenburg-Worther Zuges am Fufie
des Hochwaldes. Letztere werden direkt von marinem Mittel-
oligocin (Foraminiferenmergel) iiberlagert, finden sich also
als hangende Grenzschichten der Gips- und limnischen Zone
in der Entwicklung der Pechelbronner Siiwasserfazies, wih-
rend das Uhlweiler Kiistenkonglomerat die Liegendgrenze der
Gips- und limnischen Zone bildet (vgl. Tafel VIII). Beide
Konglomerate trennt also eine Schichtenfolge von etwa 60 m,
die bei Uhlweiler bereits erodiert ist.

Bewiesen wird die Stellung der Uhlweiler Konglomerate
als Liegendgrenze der Gips- und limnischen Zone durch ihr
Verhiltnis zu dem Auftreten von 50 m grauer gebinderter
Mergel, die ithrem Niveau sowie ihrer petrographischen Knt-
wicklung als Bandermergel nur der versteinerungsreichen Zone
angehoren konnen. DaB aber der Ausgangspunkt dieser Schich-
tenidentifizierung, die graugebinderten Mergel von 50 in Méch-
tigkeit, aus denen wir leider keine Kerne besitzen, nur der
versteinerungsreichen Zone angehoren, geht daraus hervor, daf
die Bandermergel, die sonst in keiner Zone so geschlossen mit
threr charakteristischen, durchgéingigen Graufirbang gegeniiber
der sonstigen Buntfirbung der Schichten auftreten, von einer
bis 100 m maéchtigen, bunten Mergelfolge unterlagert werden,
die der unteren bitumindsen Zone angehoren, da einmal die
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Michtigkeit der bunten Mergel mit der sonst durchgingigen
Michtigkeit des Auftretens der Unteren bitumindsen Zone
anderenorts ibereinstimmt, andererseits sich an diese nach
dem Liegenden zu die roten Mergel der roten Leitschicht an-
schliefen. Die graugebinderten Mergel werden iiberlagert von
150—160 m bunter Mergel mit Sandsteinen, die zwar infolge
Mangels an Kernen nicht weiter zu gliedern sind, ihrer Michtig-
keit nach aber genau der Schichtenfolge der Steinsalzanhydrit-
mergelzone und der oberen bitumindsen Zone entsprechen.
Uber diesen Schichten nun lagert das Konglomerat, wihrend
die im wesentlichen durch graubraune Firbungen ausgezeich-
nete Gips- und limnische Zone fehlt, welche die Konglomerate
des Weilenburg-Worther Zuges unterlagert.

Nicht zu verwechseln mit den Kiistenkonglomeraten sind
die in der Ndhe der roten Leitschicht und in den Schichten
unter dieser Zone auftretenden, konglomeratischen Kalksand-
steine, die bisweilen durch etwas grobere Ausbildung der
einzelnen Quarzkérner die Struktur von Konglomeraten an-
nehmen. In ihrer Ausbildung schlieBen sie sich den gewdhn-
lichen Kalksandsteinen an und sind als Siufwasser- bzw. Fluf-
sedimente zu deuten. Typische Muschelkalkgerslle oder juras-
sische Reste fehlen. Die Grofie der einzelnen Quarzkdrner
schwankt sehr, ubersteigt aber im allgemeinen nicht die-
jenige von Erbsen, wihrend das Kiistenkonglomerat Gerdll-
lagen oder bankige Anordnung der einzelnen Gerélle zeigt,
die bisweilen von mergeligen Sedimenten verkittet sind.

Hierher gehoren auch zum Teil die in der Pechelbronner
Sufwasserfazies auftretenden konglomeratischen Sandsteine,
deren Gerdlle bisweilen iiber NuBgroBe erreichen. Sie be-
stehen aus Quarzen und Quarziten. Diese konglomeratischen
Sandsteine bilden Einlagerungen in den SiiBwassermergeln,
nicht Wechsellagerung wie die Kiistenkonglomerate, und ver-
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raten dadurch ihre Struktur als FluBschotter (vgl. Profil der
Bohrung 1604, Seite 477).

Die Pechelbronner SiiBwasserfazies.

Die von dem Normalprofil, wie es von Schwabweiler er-
lautert wurde, sich abzweigende SiiBwasserfazies, die in ihrer
Mitte bei Pechelbronn und nihere Umgebung entwickelt und
demgemifl als Pechelbronner SiiBwasserfazies auszuscheiden
ist, ist im Gegensatz zur Kiistenkonglomeratfazies eine zu-
sammenhingende, grofie Michtigkeiten aufweisende Bildung.
Sie tritt geschlossen auf und hat eine beckenférmige Ver-
breitung, in welche von Westen her in gleicher Weise wie
bei der Normalentwicklung echte Kiistenkonglomerate mit
Muschelkalkgertllen eingreifen. Wihrend die Ausbildung des
Normalprofils innerhalb der einzelnen Zonen Oszillationen von
marinen und Siifwassereinfliissen erkennen li8t, also Wechsel-
lagerung mariner und limnischer Sedimente zeigt, indem bald
mehr der marine, bald mehr der limnische EinfluB stirker
hervortritt, zeigt die Pechelbronner Siifwasserfazies in ihrem
zentralen Teile hei Pechelbronn rein limnische Mergel, die
nach den Rindern des Beckens zu in brackische, plattige Ton-
mergel {ibergehen und schliefllich weiterhin allméhlich in die
Oszillationsmergel des Normalprofils iberleiten.

Die groBte Michtigkeit dieser Schichtenfolge wurde bei
Kutzenhausen und Lobsann mit 280 m festgestellt. Die Aus-
bildung der Schichten in der Mitte dieses Beckens zeigt
auBer dem Profile des Schachtes I (Schacht Nollenburg) auch
die Bohrung 1604 nérdlich Pechelbronn an der Stralle nach
Lobsann.

Hier konnte ich, soweit es nach Kernen sicher feststell-
bar war, folgendes Profil aufnehmen.
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Bohrung 1604.

Meifielbohrung; graugriine, zum Teil gelblichgraue
Tonmergel.

graugriine und griinlichgelbe, gefleckte, sandige
Tonmergel mit Olspuren; bei 205m Anodonta
Daubréeana Schimp.

rotliche, znm Teil sandige Tonmergel mit 01
spuren,

ritliche, zum Teil sandig-dolomitische Mergel
mit Olspuren.

Meifelbohrung.

graugriine, zum Tell konglomeratisch - sandige
Mergel mit Limnacus. Olspuren.

bunte Tonmergel mit Limnaeus; ﬁlspuren.
graugriine, zum Teil sandige Mergel mit einzel-
nen kleinen Gerdllen; viel Limnaens. ﬁlspuren.
Meikelbohrung.

graugriine, zum Teil festere, mitunter sandige
Mergel.

bunte, zum Teil sandige Mergel mit Olspuren.
Meifelhohrung.

rotliche, sandige Mergel mit konglomeratischen
Sandsteineinlagerungen (6lspuren).

griine, zum Teil sandige Mergel.

MeiBelbohrung.

gelblichgraue und graubraune, schwach sandige
Mergel; zum Teil schwach glimmerfiihrend.
graugriine, zum Teil konglomeratisch - sandige
Mergel mit Olspuren,

gelblichgraue und graubraune, schwach sandige
Mergel.

graugriine Tonmergel, schwach pyrithaltig, zum
Teil konglomeratisch-sandig mit Olspuren.
scharfer Kalksandstein.

MeiBelbohrung.

sandige, schwarzbraune, bitnmingse Schiefertone.
Olspuren.

graugriiner, konglomeratisch-sandiger Mergel;
viel Limnaeus ; Litorinella. Olspuren.
Kernverlust bis auf 0,10 m 0lsandstein.
schokoladenbraune, bitumingse Tonmergel mit
Olspuren.

MeiBelbohrung.

graue, sandige Mergel mit Limnaeus.
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graugriine, zum Teil sandige Mergel mit 6lspu1‘en.
rotbraune, zum Teil sandige Mergel.

grane, zum Teil sandige Mergel.

griine, pyrithaltige Tonmergel mit diinnen, san-
digen Einlagerungen.

Keruverlust.

ritlichbraune Mergel.

griine Tonmergel mit diinnen, sandigen Ein-
lagerungen. Olspuren.

Kernverlust.

griine, feste, pyrithaltige Mergel.
rotlichbranne Mergel.

griine Tonmergel.

rotlichbraune Mergel.

graue Tonmergel, zum Teil sandig, mit Pflan-
zenfetzen,

graugriine Mergel und Tonmergel, zum Teil
sandig mit ('ilspul'en.

rotbraune, zum Teil griinfleckige Tonmergel mit
diinnen, konglomeratisch-sandigenEinlagerungen.
konglomeratischer Sandstein.

rotbraune, zum Teil griingefleckte Tonmergel und
festere Mergel.

rotlicher, milder Sandstein.

braunschwarze und graubraune, schiefrige,
splitterige Tonmergel.

rotlichbraune, zum Teil feste Kalkmergel.
rotlichbraune, festere Mergel und Tonmergel,
zum Teil schwach sandig mit diinnen Konglo-
merateinlagerungen.

graugriine, milde Mergel.

scharfer Kalksandstein.

schwarzbraune, milde Tonmergel mit Pflanzen-
resten und sandigen Einlagerungen.

graue, feste Mergel, pyrithaltig, zum Teil schwach
sandig.

braunschwarze, schiefrige Tonmergel.
rotlichbraune, splitterighrechende Mergel mit
sandigen Einlagerungen, zum Teil griingefieckt.
Bei 160,2 m in blaugriine, festere Mergél iiber-
gehend.

blaugriine bis graugriine, bisweilen splitterig-
brechende Mergel mit sandigen Einlagerungen
und 0,06 m starken konglomeratischen Lagen.
Gerdlle von Erbs- bis Bohnengrifie, seltener
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NuBigréBe, bestehend iiberwiegend aus Quarz.
kiesel; wenig kleine Muschelkalkreste. Pyrit.

177,8—179 m 1,2 =m groberes Konglomeral mil Gerdllen von Quarz,
Quarzit und Muschelkalk Dis tiber NubgroBe.

179 —180 m 1,0 = m graugriine, sterile Mergel.

180 —195 m 15 = m Kernverlust.

195 —209 m14 = m graue, splitterighrechende Mergel mit einigen
diinnen Sandsteinlagen; bei 199,2—2058m Lim-
naeus, Cypris, eingeschwemmte Blitter; bei
206 m verkieste Hydrobien.

Ab 209 m Schichten der versteinerungsreichen Zone mit
Cyrena, Corbula, Bryozoen, Hydrobien, Mytilus,
im oberen Teile stark sandig.

Diese in ihrer petrographischen Entwicklung so mannig-
fach wechselnden SiiBwasserschichten erméglichen eine scharfe
Gliederung nicht. Im allgemeinen nur 148t sich hier eine obere
Gruppe bunter Mergel und sandiger Mergel mit Sandsteinen
von 142,5 m Michtigkeit von einer gleich entwickelten unteren
Gruppe mit 45 m Michtigkeit unterscheiden, die durch etwa
15 m starke Schichten getrennt ist, welche Wechsellagerung
dieser Mergel mit braunen, plattig-schiefrigen Tonmergeln
zeigen. Muschelkalkgerolle wurden in den konglomeratischen
Sandsteinen nur selten gefunden; in diesen iiberwiegen viel-
mehr Quarzkiesel bis Erbsgrofe. Da diese konglomeratische
Sandsteine jedoch nach Siiden zu abnehmen und mehr und
mehr in gewdhnliche, ausgebreitete Kalksandsteine iibergehen,
im tbrigen den Mergeln eingelagert sind, so erhellt hieraus,
daf sie ihrer Natur nach Ablagerungen in Flufirinnen inner-
halb des SiiBwasserbeckens darstellen, wihrend aus der Ab-
nahme der Flufigerdlle nach Siiden zu sich die Richtung der
FluBstromungen als von Norden her erkennen lift. Echte
Kiistenkonglomerate stellen dagegen die bei 177,8—179 m er-
bohrten Konglomerate mit groben, bis iiber NuBigrofie er-
reichenden Muschelkalkgerslle dar. Es sind gleiche Konglo-
merate wie die, welche die hierher gehérigen Asphaltkalke
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von Lobsann, die den obersten Teil dieser SiiBwasserschichten-
folge bilden, sowohl iiber- als auch unterlagern, nur mit dem
Unterschiede, dafi sie neben Muschelkalk auch Quarze fithren.

Eine gleiche Gliederung in eine obere und untere Ab-
teilung bunter Mergel mit zwischengeschaltetem Horizonte
plattig-schiefriger Tonmergel zeigt die SiiBwasserfazies bei
Surburg (vgl. Tafel VIII), wihrend bei Kutzenhausen sich nur
eine Zweiteilung durchfiihren 148t, demgemiB hier die obere
Hilfte mit 140 in eine Entwicklung reiner bunter Mergel und
sandiger Mergel mit SiiBwassersandsteinen trigt, die untere
Hélfte dagegen mit 140 m durchgehend Wechsellagerung dieser
Mergel mit plattig-schiefrigen, brackischen Tonmergeln enthilt.

Die Fossilfithrung der Pechelbronner SiiBwasserfazies ist
nicht bedeutend. AuBer Limnaeus, Anodonta und Cypris als
allgemeine limnisch-brackische Vertreter finden sich bisweilen
Litorinellen. AuBerdem wurden &fter Charafriichtchen gefun-
den, die bereits ANDREAE anfiithrt. Nur ein kleines, fossil-
reiches Bankchen, welches in Bohrung 1604 bei 92,4—925m
Tiefe auftrat, scheint gréBere Verbreitung zu haben. Die im
Bohrkern enthaltenen Fossilien lieen allerdings infolge ihrer
mangelhaften Erhaltung eine genauere Bestimmung nicht zu.
Das gleiche Biankchen wurde indessen im Schachte Nollenburg
westlich Merkweiler in 134,06—134,25 m Tiefe angetrotfen.
Es ist erfillt von zahlreichen Limnaeen; hin und wieder
wurden auch kleine Exemplare von Planorbis gefunden. Nach
freundlicher Bestimmung durch Herrn Dr. HEMMER in der
Geologischen Landesanstalt scheinen Limnaeus aff. medius
REeuss und Limnaeus subpalustris vorzuherrschen.

Die Pechelbronner SiiBwasserfazies ist ihrer Verbreitung
nach, wie erwihnt, eine beckenférmige Einlagerung, welche
sich nach Siiden zu in Form einer Ellipse schlieft. An den
Rindern geht sie in die Entwicklung der Wechselmergel



— 481 —

des . Schwabweiler: Normalprofils iiber. Der Verlauf:der :sich
somit -ergebenden -Grenze des- SiiBwasserbeckens liegt - im
Westen zwischen Pechelbronn und Preuschdorf-Diefenbach,
im Siiden zwischen Walburg und Biblisheim-Oberstritten, -im
Osten zwischen Surburg und .Schwabweiler. -Von Westen her
greifen in' das ‘Randgebiet unregelmiBig mannigfache diinne
Gipsbhidnkchen und Gipsschniire ein, deren #HuBersle. Begren-
zungslinie” innerhalb “des Siibwasserbeckens sich etwa von
dem’ Gebiete zwischen Preuschdorf und Werkweiler siidwirts
durch den Niederwald und die Kreuzhecke - erstreckt, um
dann nordlich Biblisheim in Richtung auf Diirrenbach siid-
westlich abzuschwenken, wo dann die Gipseinlagerungen beim
Ubergang der SiiBwasserfazies in die normale, dem Oberelsa8
entsprechende Aushildung der Schichtenfolge als:Oszillations-
mergel in diese mitiibergehen. -

Nordwirts 148t sich das Becken bis Lobsann-Ratschweiler
verfolgen. Infolge fehlender Aufschlisse‘ist die weitere Fort-
setzung lber Drachenbronn hinaus nicht bekannt, doch scheint
sich ‘nach der grofien Michtigkeit der Schichtenfolge zu ur-
teilen, der nérdliche BeckenschluB noch nicht sobald: einzu-
stellen. Er erstreckt sich moglicherweise bis in die. Pfalz
‘hinein,

Die Uberlagerung der SiiBwasserschichten bei ‘Lobsann
durch echten Foraminiferenmergel und Septarienton, ferner
die durchgehende Unterlagerung durch die Schichten der ver-
steinerungsreichen Zone beweist, daB zeitlich die Siiwasser-
fazies der normalen Schichtenfolge der Gips- und:limnischen
Zone, der Steinsalzanhydritmergelzone und der oberen bitu-
‘mindsen- Zone vertritt,

Die Michtigkeit letzterer Zonen (Normalfazies) schwankt
zwischen 160 und 240 m, betrigt.also im Mittel 200 m, die
groBte Méchtigkeit der reinen Stibwasserfazies dagegen be-

Mittlgn. d. Bad. geol. Landesanstalt. IX. (1822). 31



— 482

trigt 280 m. Diese wurde im zentralen Teil des Beckens bei
Kutzenhausen und Lobsann-Siid durch Kernbohrungen fest-
gestellt. Westlich Preuschdorf, wo die SiiBwasserschichten
mit gipsfithrenden Schichten wechseln, also unter stirkerem,
marinem EinfluB stehen, wurde bis zur unterlagernden ver-
steinerungsreichen Zone eine Michtigkeit der Schichten von
240 m nachgewiesen.

Ein Vergleich der Michtigkeiten zeigt also, dal diejenige
der reinen SuBwasserfazies groBer ist. Da nun sowohl die
normale Fazies als auch die SiBwasserfazies in gleicher
Weise von den marinen Foraminiferenmergeln und Meletta-
schichten iiberlagert werden, geht ferner hervor, daf die Sedi-
mentation der reinen Siilwasserschichten schneller vor sich
gegangen ist als die im gleichen Zeitraum erfolgte Sedimen-
tation der Schichten in der normalen, dem Oberelsall ent-
sprechenden Entwicklung, oder mit anderen Worten, dal die
Zufuhr der sedimentierenden Stoffe vom Lande her erheb-
licher war als vom Meere her. Dieser Befund aber beweist
zugleich mit der Abrahme der Michtigkeit der Siiwasser-
schichten am Rande des Beckens und durch ihren Ubergang
in die normale Fazies an den Flanken, ferner durch die
durchgehende Unterlagerung der versteinerungsreichen Zone
bei gleichbleibender Michtigkeit, daB die Ablagerung der Siif-
wasserschichten mit ihren mannigfachen Sandablagerungen
und FluBkiesen innerhalb des Beckens eine deltaformige ist.
Hiermit stimmt die Tatsache iiberein, daB gerade im zentralen
Teile des Beckens sich die meisten sandigen Ablagerungen
mit tiberwiegender Lingserstreckung finden, die siidwirts
unter Abnahme ihrer einzelnen Michtigkeiten sich mehr
flichenhaft ausbreiten.

Es war schon darauf hingewiesen worden, daf} die Mich-
tigkeit der normalen Schichtenfolge zwischen roter Leitschicht
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und marinen Mitteloligocin (Foraminiferenmergel), der soge-
nannten , Pechelbronner Schichten“ etwa 380 m im Durch-
schnitt betrigt. Betrachten wir hierzu die Michtigkeit der
einzelnen Zonen vertretenden Pechelbronner SiiBwasserfazies,
so ergibt sich eine Gesamtmichtigkeit von 440 m. Diese
Zahl kommt der frither hierfiir von vaAN WERVEKE aus Teil-
proﬁleﬁ errechneten Michtigkeit nahezu gleich. Er veran-
schlagte sie, wie erwihnt, auf 475 m.

" Foraminiferenmergel, Fischschiefer und
Melettaschichten.

Die Pechelbronner Siifwasserfazies sowie die Schichten
der Gips- und limnischen Zone des Normalprofils werden
iiberlagert von der Zone des Foraminiferenmergels, der nach
dem Hangenden zu in die Melettaschichten iibergeht. Mit dem
Foraminiferenmergel setzt endgiiltig das marine Mitteloligocin
ein; seinen Hohepunkt findet es in den Melettaschichten. Im
allgemeinen ist die Grenze zwischen dem Foraminiferenmergel
und dem Liegenden scharf, besonders in dem Nord- und Ost-
teil des Gebietes, wiahrend im Siiden sich Oszillationen mit
StiBwasser- bzw. Brackwasserschichien in die Foraminiferen-
mergel bis in die Melettaschichten hinein einschieben.

AnldBlich der Identifizierung der Schwabweiler Blitter-
sandsteine als Melettaschichten (17) hatte ich bereits darauf
hingewiesen, daf im Gegensatz zum Oberelsall der Amphisyle-
fischschiefer in unserem Gebiete keine selbstindige Unterab-
teilung zwischen Foraminiferenmergel und Melettaschichten
darstellt. Vielmehr wechsellagern die bitumindsen Fischschie-
fer mit den echten Foraminiferenmergelschichten; sie sind
also nicht horizontbestindig. Teilweise fehlen sie sogar. Die
Gesamtmichtigkeit des Foraminiferenmergels einschlieBlich

Fischschiefers betrigt 20 m.
' 31+
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‘Bei ‘normaler Ausbildung des Forarminiferenmergels, wie
bei Schwabweiler und im nérdlichen Teile ‘des ‘Hagenauer
Forstes, lassen sich -zwei Unterableilungen erkennen. Der
obere Foraminiferenmergel, der etwa zwei Drittel der Ge-
samtméchtigkeit ausmacht, besteh{ aus iiberwiegend blau-
grauen, kalkigen Mergeln, die sich scharf von den. grau:
schwarzen bis schwarzbraunen, papierdiinnspaltenden, bitu-
mindsen Fischschiefern -abheben. Der untere Foruminiferem
mergel dagegen wird von braunen bis graubraunen Mergeln
gebildet: Im wesentlichen iiberwiegt der Versteinerungsreich-
tum in der oberen Abteilung. Sie enthiilt auBer ihrer reich-
haltigen Farominiferenfauna die typische Septarientonfauna
Mittel- und Norddeutschlands. Abgesehen von der leitenden
Leda Deshayesiana sind es besonders Pleurotoma, Nucula,
Axinus, Corbula, ferner Spatangus und Cereis perspectiva
Futt,, die an den verschiedensten Punkten als typisch wieder-
kehren.,

Die Foraminiferenfauna schlieBt sich eng an die.des Ober-
elsasses an, Ubertrifft diese jedoch an Artenreichtum bei
weitem. Die gewdhnlichsten, durchgehenden Formen sind:.

Ammodiscus polygyrus D’ORB.
Ammodiscus incertus D’ORB.
Rotalia Soldanii p'ORB.

In der oberen Abteilung herrschen vor:
Lagena vulgaris WILL:

| Ngdosarm capitata BOLL.
Haplophragmium Huwmboldt; Rss.
Bolivina Beyrichi Rss.
Pseudotruncatulina Dutemplei D'ORB,

. In der unteren Abteilung iiberwiegen ‘mehr Miliolinen
und Triloculinen; besonders hiufig sind: '
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Biloculina simplex D’ORB.
Biloculina bulloides D’ORB.
Triloculina difformis D'ORB.
Quinqueloculina triangularis D'ORB.
.Spiroloculina limbata D'ORB.

Die ' réichhaltigste Foraminiferenfauna wurde aus  den
Schichten -der Bohrung 1568 im Hagenauer Forste siidlich
Walburg -bekannt (17). Im iibrigen mochte ich diesbeziiglich
auf die eingehenden Untersuchungen HERRMANNS (19) ver-
weisen. _ .

Typische Fischschieferbildung fehlt in Schweighausen:
Hier findet sich lediglich Wechsellagerung von Melettaschichten
mit Foraminiferen-fiihrenden Mergeln. Das Fehlen des Fisch-
schiefers mag. hier mit Oszillationen durch Siifwasser in Ver-
bindung stehen, wie sie im siidlichen Teile des Hagenauer
Forstes nach dem Befunde der Meiflelbohrungen zu erwarten
waren und- bei Wintershausen bis in die Melettaschichten
hinein durch Kernbohrung nachgewiesen wurden.

Die’ sonst” durchgingige Ausbildung der Melettaschichten
besteht aus einem eintonigen Wechsel grauer und hellgrauer
Mergel und sandiger Mergel mit Kalksandsteinen, welche durch
mehr oder weniger starken Gehalt an weilen Glimmerschiipp-
chen typisch sind und dadurch leicht erkennbar werden.
Pflanzenreste finden sich hiufig in ihnen. AuBler Fischschuppen
und: Resten von Meletta kommt eine kleine Ledaart vor, welche
der Leda gracilis des Oberelsasses am nichsten steht. Ein
typisches Beispiel fiir die Schichtenfolge der Melettaschichten
gibt "das bereits frither von mir veroffentlichte Profil des
oberen Teiles der Schwabweiler Bohrung 1531 (17). Die Kalk-
sandsteine sind #duBerst hart und fest; sie sind kleinkérnig
und bilden linsenférmige Einlagerungen von geringer Méchtig-



— 486 —

keit. Im Hagenauer Forste und bei Schweighausen finden
sich ferner untergeordnet Einlagerungen schwirzlicher Mergel-
tone in verschiedenen Niveaus. Die Gesamtméchtigkeit der
reinen Melettaschichten betrigt bis iiber 150 m, so im Hage-
nauer Forste, bei Schwabweiler und zwischen Biblisheim
und Halschloch.

Anders dagegen gestaltet sich die bei Wintershausen be-
kannt gewordene Ausbildung dieser Schichten. Hier sind es
nicht mehr rein graue, sondern mehr rétlichgraue Mergel,
deren Glimmergehalt stark zuriicktritt.

Bereits im Jahre 1914 hatte ich auf die zum Teil er-
heblichen Schwankungen zu Beginn der Schichtenfolge der
dem Mainzer Becken entsprechenden Septarientonzeit hinge-
wiesen, was allein durch das unbestindige Auftreten des
Fischschiefers gegeniiber dem Oberelsa evident wurde.- Mit
weiteren Oszillationen und dadurch bedingten Faziesunter-
schieden hatte ich gerechnet. In dieser Erwartung habe ich
mich nicht getiuscht, denn die inzwischen erfolgte Aufschlie-
Bung der Schichtenfolge in Wintershausen zeigt fast vollige
Auflésung typischen Foraminiferenmergels durchOszillationen
mit SiiBwasserschichten und demgemiB {berwiegende Ver-
tretung dieser Schichten durch limnisch-brackische Bildungen
in Wechsellagerung mit den glimmerfiihrenden Melettaschich-
ten, so daB von einer einheitlichen Gliederung wie sonst hier
nicht mehr die Rede sein kann.

Die Bohrung 1926, etwa 400 m nérdlich des Dorfaus-
ganges von Wintershausen, welche bis 150 m als Meiflel-
bohrung, von 150 m bis 200 m als Kernbohrung durchgefithrt
wurde, ergab folgendes Profil der in Frage stehenden Schichten:
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Meiflelproben:
0—4 m gelbgrauer, verwitterter Mergel.
4—45m=05m gelbgrauer, verwitterter, wenig glimmerfiihrender Sand-
stein. '
45—10m=5,5m gelbbrauner Mergel.
10—10,6 m = 0,6 m grauer Mergel.
10,6—25 m =14,4 m Probenlicke; bei 25 m Sandsteinbrocken.
26—40 m = 15m grauer, wenig glimmerfiihrender Mergel.
40—51 8 m =11 8m graue, ritlichgraubraune und schwarzbraune Mergel.
51,8—100 m = 48,2 m grauer, wenig glimmerfithrender Mergel.
100—110 m = 10 m rétlichgrauer Mergel.
110—125 m = 15 m grauer, wenig glimmerfiihrender Mergel.
125—145 m = 20 m rotlichgraue und schwarzbraune Mergel.
145—150 m = 5 m graubrauner Mergel.

Kernbohrung:

150,5—156,2 m = 5,7.m rétlichbraungraue, feste, polyédrischbrechende Mergel.

156,2—156,8 m = 0,6 m graue, briiunlichgefleckie, glimmerhaltige Mergel mit

wenigen, bis 5 c¢m miichtigen sandigen Lagen bzw.
diinnen Kalksandsteinen. Foraminiferen; Pflanzen-
Teste.

156,8—157 m = 0,2 m rotlichbraungraue, feste, polyedrischbrechende Mergel.

157—160 m = 0,35 m rotlichgrauer Mergel mit Limnaeus.

2,65 m Kernverlust.

160—163 m = 0,3 m rotlichgrauer, glimmerfithrender Mergel.

: 2,7m Kernverlust.

163—166 m =1 m rotlichgrauer Mergel.

0,5 m grinlichgrauer, etwas plattiger, zum Teil sandiger Mer-
gel, wenig rotlichgrau gefleckt. Winzige. Gesteinstriim-
mereinlagerungen.

0,2 m rotlichgraubrauner Mergel.

1,3 m Kernverlust.

166—168 m = 0,10 m graue, plattige, sandige Mergel.

' 1,90 m Kernverlust.

168—171 m=12m graue, plattige, wenig sandige Mergel mit weiBlich-
gelben, diinnen Kalkiiberziigen auf den Schichtflichen;
bituminds-aromatischer Geruch.

1,8 m Kernverlust.

171--174 m =11 m graubraune bis griinlichgraue Bidndermergel, zum Teil
wenig sandig mit Pflanzenresten.

0,10 m rétlichgraue Mergel.

0,70 m graubraune bis. griinlichgraue Bindermergel, zum Teil

wenig sandig mit Pflanzenresten.

1,10 m Kernverlust.
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174—177m =15 m schwarzbraunc und griinlichgraue Béndermergel, zum
Teil wenig sandig mit Glimmer und Pflanzenresten.
1,5 m Kernverlust. i B
177—180 m = 0,55 m rotlichgrauer, zum Teil polyedrisch-splitterig brechender
Mergel mit wenig sandigen Partien. )
0,40 m griinlichgraver, zum Teil sandiger, plattiger Schiefer-
mergel mit Glimmergehalt.
2,05 m Kernverlust.
180—181,8 m = 1,8 m graugriine, plattige Schiefermergel, fein braungebin-
' dert; zum Teil wenig sandig mit wenig Glimmer-
gehalt. )
181,8—-182,6 m = 0,8 m griinlichgraue, splitterighrechende Mergel mit wun-
regelmifBig cingelageriem, grobem Sande. )
182,6—183 m =104 m graue, schwarzbraungebinderfe, plattige Schiefer-
mergel.
183—186 m = 1,35 m griinlichgraue, splitterigbrechende, plaltige Mergel mit
wenig grobem Sande.
186—189 m'= 0,90 m griinlichgraue, splitterighrechende, platlige Mergel mit
_ wenig grobem Sande.”
0,30 m rotlickgraue, polyedrischbrechende Mergel.
1,80 m Kernverlust.
189—192 m = 0,70 m ritlichgraue, polyedrischbrechende Mergel.
’ 1,30 m graubraune, gebiinderte, plattige Tonmergel mit 0,05 m
starkem Sandsteinbinkchen.
1,00 m Kernverlust.
192—195 m = 3 m Kernverlust.
195—198 m = 0,75 m grauer Mergel, zum Teil sandig.
225 m Kernverlust.
198—200 m = 2 m Kernverlust.
Ab 200 m folgen normal bunle, gipsfilirende Mergel.

Zusammenfassend also ist demnach nur bis etwa 125 m
Teufe die Schichtenfolge der Melettaschichten, allerdings auch
hier mit Oszillationen, zu erkennen, charakterisiert durch die
grauen glimmérfﬁhrendén Mergel, wihrend Anklinge an den
Foraminiferehmergel lediglich die bei 156,2—156,8 m auf-
tretende Mergelbank von 0,6 m Michtigkeit enthilt. Ip ihr
wurden nach Untersuchungen von HERRMANN géfunden:

Haplophragmium Humboldt; Rss.

Spiroplecta carinata SPANDEL.

Spiroloculina limbata D’ORB.



— 489 —

Quingqueloculing -triangularis var. Ermanni BORN.
Cyclammina acutidorsata v. HAUTK.
' Pséudéti'dhc‘aiulina Dutemplei D'ORB.

- Im. ubrlgen gehdren die das Foraminiferenbidnkchen -be-
gleltenden Schlchten bereits der Gips- und limnischen Zone an:
Diese abweichende Ausbildung der Melettaschichten mit
den Qsz_qllat1onen der Stilwassermergel unter Fehlen_typlschen
Fischschiefers und Auflocen echten. Foraminiferenmerge]é zZum
Teil mit Gipsfﬁhruhg,-v wie einige Meilelbohrungen erkennen
lassen, hat sich bisher an keiner anderen Stelle als bei- Win-
tershausen gefunden. Es ist daher nicht méglich, Schiiisse
dartiber zu - ziehen, woher diese Siiwasseroszillation effolgt
ist, zumal gerade im Nordteil unseres Gebietes, in welchem
sich - _das ‘SuiBwasserbecken -am lidngsten gehalten hat, das
Uberfluten - des marinen Mitteloligocins sich als ziemlich
scharfe Grenze erhalten hat. Dahingestellt muB freilich bleiben,
in welcher ‘Ausbildung einst bei Surburg und Kutzenhausen,
wo die Pechelbronner ' SiiBwasserschichten oberflichlich an-
stehen, das iiberdeckende marine Mitteloligocin entwickelt
war. - Ausgeschlossen ist es nicht, daB hier einst typischer
Foraminiferenmergel iiberhaupt nicht zum Absatz gelangt ist,
zumal von Hélschloch und Oberstritten bisher solcher {rotz
Uberlagerung von Melettaschichten noch nicht nachgewiesen
worden ist:

Folgerungen aus dem Befunde der Schichten.

‘Die Gesamtausbilduhg der Schichtenfolge in unserem Ge-
biete zeigt einen stetigen Wechsel, der sich aus einem In-
einandergreifen von Meerwasser- und Siflwasserbildungen mit
simtlichen Ubergangsformen. ergibl. Dieser Wechsel setzt he-
reits in der Anhydritmergelzone der griinen und. schwarzen
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Mergel ein, indem bald mehr der Siiiwasser-, bald der marine
Typus iiberwiegt.

Die Schichten unterhalb der roten ILeitschicht schlieBen
sich direkt der oberelsissischen Ausbildung an, die rote Leit-
schicht dagegen weicht gegeniiber der Konglomeratzone des
Oberelsasses ab und stellt eine beckenformige Einlagerung
dar; sie ist im wesentlichen marine Buchtfazies, und zwar
derart, da nach dem Hangenden zu durch den SiBfwasser-
einfluf von Norden her nach Auffiillung des Beckens mit
Sedimenten der bestehende marine Einflu westwirts zuriick-
gehalten, die bestehende Salzlauge dagegen siidwirts fort-
gedringt wurde, so daB in der Folgezeit (untere bitumindse
Zone) sich iiberwiegend limnische Entwicklung der Schichten
im ostlichen und siiddstlichen Teile unseres Gebietes (Schwab-
weiler, Surburg usw.) findet, wiihrend der marine Einfluf,
der in der versteinerungsreichen Zone wieder seinen Hohe-
punkt enthilt und zwar als seicht-marin allgemeine, durch-
gehende Verbreitung besitzt, im westlichen Teile des Gebietes
von Gunstett, Diefenbach, Preuschdorf bis nach Pechelbronn
und Lobsann sich in der unteren hituminésen Zone behauptet
hat. Hier also liegt das marine Bindeglied zur versteinerungs-
reichen Zone hin bzw. der Vorliufer der versteinerungsreichen
Zone, ein Beweis fiir das Vordringen des Meeres von Westen
her, indem sich in das in der Mitte unseres Gebietes bei
Pechelbronn gelegene Siifiwasserbecken von Westen her die
Kiistenkonglomerate stoBweise einschieben und bei Preuschdorf-
Diefenbach unregelmifig Gipse und Anhydrite in den Rand
des Siilwasserbeckens eingreifen, wihrend die normale ober-
elsiissische Entwicklung im Ostteile des Gebietes fortliuft
und sich hier das SiiBwasserbecken gleichmifiger unter Bil-
dung brackischer Mergel bei Surburg in die Normalfazies von
Schwabweiler, und zwar in die Schichten der oberen Litumi-
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nosen Zone und der Steinsalzanhydritmergelzone verliuft und
nur noch Verzahnung bildet mit den Schichten der Gips- und
limnischen Zone, die in ihrer Normalentwicklung selbst einen
Wechsel von marinen und limnischen Schichten darstellt.

Ein anschauliches Bild iiber die beckenférmigen Verlage-
rungen und das Oszillieren der marinen und limnischen Bil-
dungen gibt das nach iden Untersuchungsergebnissen zu-
sammengestellte Profil der Schichtenfolge (s. S. 499), wihrend
in Tafel VIII die fazielle Ausbildung der Schichten des Oligo-
cdns im einzelnen an den verschiedenen Orten nach den ]%ohr-
ergebnissen zur Darstellung gebracht ist. Auf letzterer be-
deutet die Signatur der Kreuze, dafl die betreffende Zone in
allgemein normaler Ausbildung gemiB der oberelsissischen
Gliederung vorhanden ist bis auf die rote Leitschicht, fir
welche die Kreuze lediglich den erfolgten Nachweis des Vor-
handenseins der Zone in unserem (vebiete kennzeichnen.

Es ist demnach kein Zweifel mehr, dafl das Meer an_
Westen her, wie seinerzeit bereits van WERVEKE nachge-
wiesen hat, in die damalige Bucht des Rheintales einge-
drungen ist. Der mannigfache petrographische Wechsel der
Schichten im einzelnen, ferner der Wechsel der beckenférmigen
Einlagerungen und die Oszillationen mit Verlagerung der rein-
marinen, der Brackwasser- und der SiiBwasserschichten sind
also das Produkt zweier verschiedener Komponenten, des
Meerwassers von Westen und des SiiBwassers von Norden,
mit gleichzeitiger Senkung des Bodens, wobei die Sedimen-
tation der SiiBwasserschichten schneller als die der Meeres-
absitze erfolgte und bestrebt war, die bestehenden Teilbecken
aufzufiillen, so daB es schlieBlich, besonders in der Pechel-
bronner Siifwasserfazies zeitweilig zur Trockenlegung des
seichten Untergrundes nach Art eines Lagunenbeckens kam,
zu einem Niederungsgebiet, in welches dann FluBarme cin-
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schneiden und ihr Sandmalerial und ihre Schotter einlagern
konnten (vgl. Ollagerstitten, Seite 508).

'Es war schon darauf hingewiesen worden, daB die echten
Kiistenkonglomerate am Westrande des Rheintals ihre Haupt-
verbreitung bis in die untere bitumindse Zone hinein haben,
ostwiirts dem Rheine zu aber abnehmen. Gleiche Kiisten-
konglomerate finden sich aber rechtsrheinisch wieder in
grofierer Verbreitung am Rande des Schwariwaldes. Es geht
hieraus hervor, daB zur Zeit der Oligocdnablagerungen, abge-
sehen vom Schwarzwald als Kiiste, die Vogesen als Barre
vorhanden gewesen sein miissen, vielleicht nur als schwache
Barre oder Schwelle unter Wasserbedeckung, von der .aus
Abrollung und Einspillung von Muschelkalkgerdllen erfolgen
konnte. Herkunft der Kiistenkonglomeratgerslle badischerseits
von Westen her, also vom Vogesenrande, kann nicht erfolgt
sein, da sich sonst Muschelkalkgerélle in grofierer Ausdehnung
auch im Ostteile unseres. Gebietes gezeigt haben miiBten.
Sie fehlen aber in Schwabweiler und wurden bei Sulz und
Wald und Kulzenhausen nur noch ganz vereinzelt und spir-
lich angetroften. )

Erst mit dem Beginn des echten Foraminiferenmergels
nimmt der marine Linfluf einen allgemeineren, gleichmifi-
geren Charakter an. FORSTER, vAN WERVEKE und WAGNER
vertreten die Ansicht dieser marinen Uberflutung von Norden
her. In dem Befunde bei Wintershausen .im Sidteil unseres
Gebietes mit seinen bis in die Melettaschichten hineingehenden
Stifwasseroszillationen gegeniiber der gleichméiBigeren Uber-
lagerung der Schichten durch Foraminiferenmergel und Amphi-
sylafischschiefer im Nordleile (Gunstett, Schwabweiler) konnte
ein Beweis fiir diese Ansicht erblickt werden, jedoch tritf
die Einlagerung und Ausbildung des Pechelbronner Stiflwasser-
heckens, - welches sich gerade im Nordieile unseres Gebietes
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bei - Pechelbroni am lidngsten gehalten -hat und sich iiber
Drachenbronn heraus mdoglicherweise bis in die Pfalz "hinein
erstreckt, dieser Anschauung entgegen, so dal die Frage, ob
im Foraminiferéninergel und den Melettaschichten eine direkte
Verbindung mit dem Mainzer Becken zu erblicken ist, auaf
Grund der hiesigen Verhiltnisse unentschieden bleiben muf).

Denkbar ‘wire auch, daB diese allgemeine marine Uber-
flutung ebenso wie der marine Vorstoll in den dlteren Zonen
von. Westen. her erfolgt ist, so da in ihr lediglich eine all-
gemeinere Senkung der’ gesamten- Mittelrheinebene, nicht nur
des Elsasses, gegeniiber der Vorzeit zu sehen ist.

"WAGNER (12) hatte seinerzeit schon durch Vergleich der
Michtigkeiten der Schichtenfolge im Oberelsal mit denen des
Mainzer Beckens auf Schaukelbewegungen hingewiesen, ver:
anlaBt durch Hebungen und Senkungen der (iebiete, nachdem
vor ihm bereits ForsTer (9) an Hand seiner Schichtenglie-
derung im Oberelsal zu der Ansicht gelangt war, dafi wihrend
der gesamten Oligocinzeit mehrmalige Senkungs- und Hebungs-
vorgénge abwechselnd erfolgt seien. Ich hatte mich dieser
Meinung durch den Befund der Wechsellagerung von echtem
Foraminiferenmergel mit dem Amphisylafischschiefer im Unter-
elsall gegeniiber der durchgehenden Uberlagerung des letzteren
iiber den Foraminiferenmergel im Oberelsaf anldfBlich der Er-
lauterung der Beziehungen der Schwabweiler Blittersandsteine
zum Septarientone (17) angeschlossen. Heute mochte ich
jedoch einen Schritt weitergehen, und zwar infolge der durch
die Bohrungen erwiesenen beckenférmigen Einlagerungen ein-
zelner Zonen, so der roten Leitschicht als auch der Pechel-
bronner Siifwasserfazies, in' die normale, dem OberelsaB ent-
sprechende Auébildung_sweise unseres Randgebietes im Hage-
nauer Forste und bei Schwabweiler.

Die normale Ausbildung..zeigf, daf selbst die einzelnen
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Zonen nicht durchweg eine Ahwechslung limnischer und mari-
ner Schichten darstellen, derart, daf die eine Zone rein marin,
die andere dagegen rein limnisch entwickelt ist, sondern daB
man fiir sie nur von iiberwiegend limnischer oder iiberwiegend
mariner Ausbildung sprechen kann, indem eben beide Fak-
toren, sowohl das Siifwasser als auch das Meerwasser, stindig
um thre Existenz gekidmpft und sich gegenseitig beeinfluBt
haben, so daB innerhalb der Zonen an und fiir sich stets
beide Einfliisse zu erkennen sind, der Vergleich der Zonen
in ihrer geschlossenen Gesamtentwicklung dagegen bald mehr
limnische, bald marine Ausbildung anzeigt durch Uberwiegen
des einen oder des anderen Faktors mit lokalen Anderungen
und voriibergehender Teilbeckenbildung einer Spezialfazies wie
z. B. die marine Buchtfazies der roten Leitschicht oder das
beckenartige Anschwellen der unteren bitumindsen Zone in
dem Gebiete der Randfazies der roten Leitschicht, welches
sich in demselben Grade bemerkbar macht, in dem die Méch-
tigkeit der' roten Leitschicht abnimmt. Aus diesem Grunde
ist es auch nicht den Tatsachen entsprechend, fiir die einzelnen
Zonen eine bestimmte Michtigkeitszahl oder einen Durch-
schnittswert zu geben, sondern es miissen den beckenférmigen
Verlagerungen entsprechend die Grenzwerte angegeben werden,
zwischen denen die Michtigkeit schwankt.

Diese Verlagerungen nun oder die merkliche Vertretbar-
keit einzelner Zonen gégeneinander laBt aber den weiteren
Schluf zu, daB es sich bei Ablagerung der Schichten im
Rheintalbecken nicht um mehrfache Hebungs- und Senkungs-
erscheinungen in abwechselnder Weise handelt, sondern:ledig-
lich um Senkungserscheinungen, zumal ja, wie durch die
gréfere Michtigkeit der Pechelbronner StiBwasserfazies gegen-
iiber den Michtigkeiten der gleichalterigen Normalzonen be-
wiesen, die Sedimentation der ‘SiiBwasserschichten schneller



— 495 —

als die der marinen Schichten erfolgt ist, wodurch stindig
eine Verflachung und Auffiillung der in Senkung begriffenen
Teilbecken, die keineswegs bei dem Prozesse det fortschreiten-
den Vertiefung und Ausbildung des Rheintalgebietes iiberall
in gleichmiBiger Weise stattzufinden brauchte und sicher auch
nicht stattgefunden hat, bewirkt wurde. An den Stellen, an
denen der Senkungsvorgang in schnellerem MaBe vor sich
ging, bildete sich nach Art der marinen Buchtfazies der roten
Leitschicht ein Teilbecken aus.

Unter diesem Gesichtspunkte ist die Schaukelbewegung
lediglich auf Senkung des Untergrandes und auf Auffiillung
infolge Sedimentation zuriickzufithren, indem die Verlage-
rungen an und fiir sich durch an den einzelnen Stellen un-
regelméfig vor sich gegangene Senkungen bedingt sind. Hier-
bei kommt der zeitlich ziemlich schnell erfolgten Sedimentation
der Stiwassermaterialien zum Teil eine erhebliche Rolle zu.
Der iiberaus starke und in mannigfacher Weise erfolgte Wech-
sel in der petrographischen Beschaffenheit der einzelnen
Schichten steht hiermit in ursdchlichem Zusammenhang.

DemgemiB stellen die Zonen, in denen sich itberwiegend
mariner EinfluB nachweisen 1iBt, die Zeiten groflerer Sen-
kungen dar, wihrend die hauptsichlich SiiBwassersedimente
enthaltenden Zonen Verlangsamung in der Senkung oder Still-
stands- bzw. Stockungsperioden andeuten, in denen die Sif-
wassereinfliissse geniigend Zeit fanden, den marinen Einflul
auszugleichen. Die Stillstands- oder Stockungsperioden decken
sich also mit den ForsTER’schen Hebungszonen, indem mit
einer Hebung nicht direktes Emportauchen des Untergrundes
an die Oberfliche verstanden wird, sondern lediglich eine
Auffilllung und Verflachung des gesunkenen Gebietsteiles bis
zum allgemeinen Niveau, unter Umstinden sogar bis zur
voritbergehenden lokalen Trockenlegung.
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Dies -gilt besondeérs  auch fiir "die versteinerungsreiche
Zone, die; soweit ‘ihre iVerbreitung bekannt,- als seich{marines
bis brackisches Gebilde-einer allgemeinen, langsamen, abér in
sich gleichmiBigen Senkung des Rheintalgebietes entspricht.

Im allgemeinen also hildet die Entwicklung des Oligocins
im Rheintale; speziell im UnterelsaB, das jeweilige Produkt
der aus verschiedener Richlung -gegeneinander einwirkenden
siillen bzw. marinen' Wisser auf ungleichmiifig in' beézug' auf
Ortlichkeit, Zeit und Tiefe sich gestaltenden Senkungsvor-
gingen. mit den verschiedensten Modifikationen unter be-
schleunigter oder voraneilender Sedimentation des Sifwasser-
materials durch terrestrischen Einflub von Flissen, wodurch
der mannigfache Wechsel in der petrographischen Beschaffen-
heit der Sedimente, die Verlagerungen in dén einzelnen Zonen
selbst, sowie die gewaltige Entwicklung in der. Michtigkeit
der Gesamtformation gegeniiber der norddeutschen Ausbil-
dung bedingt sind.

Was nun die Ausbildang der Oligocdnschichten anbelangt,
so teilen ForsTER und WaGNirR die Schichtenfolge im Ober:
elsall in Unter- und Mitteloligocén ein, indem WAGNER jedoch
durch weitere Gliederung der ForsTER’schen Kalksandstein-
zone in Melettaschichten und Cyrenenmergel, letztere bereits
als dem Oberoligocin angehorig betrachtet. Dieser allgemeinen
Gliederung schliefe ich' mich fiir ‘das Unterelsal an, -beson-
dets fiir die Grenze zwischen Unter- und Mitteloligocin. Dahin-
gestellt muB freilich bleiben, inwieweil im Unterelsal die
Cyrenenmergel vertreten sind, da Anklinge an diese lediglich
bei Schwabweiler beobachtet wurden.

Innerhalb des Mitteloligocins weiche ich jedoch von. der
oberelsissischen Gliederung beziiglich der Unterstufen (unteres,
mitteleres, oberes Mitteloligocin). ab. Die Grenze vom unteren
zum mittleren Mitteloligocin wird im Oberelsall zwischen. die
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Dolomitanhydritmergelzone und die obere bitumindse Zone
gelegt, wihrend die Grenze vom mittleren zum oberen Mittel-
oligocdn der Schnitt zwischen Foraminiferenmergel und Gips-
zone bildet. Offenbar hiingt diese Gliederung mit den durch
ForsTER vertretenen Senkungs- und Hebungszeiten zusammen,
so daB die Schnitte der Unterstufen zugleich dem Beginn bzw.
dem Ende stirkeren Hervortretens marinen Einflusses ent-
sprechen. Dieses hat jedoch den Nachteil, da z. B. dem
stirker kenntlichen, marinen Einflu8 der versteinerungsreichen
Zone, die iiberwiegend seicht-marin ist, hierbei keine Rechnun"g
getragen ist, wihrend andererseits unter dem Gesichtspunkte,
daB die AussiiBungszeiten im Rheintalbecken den Stockungen
des Senkungsprozesses entsprechen, die fiir das Oberelsal
aufgestellt Gliederung des Mitteloligocins sich mehr tekto-
nischen Ursachen anschlieft.

Beziiglich der Gliederung des Mitteloligocidns, welches
die Schichtenfolge von den Melettaschichten bis zur roten Leit-
schicht einschliefilich einnimmt, sind auch im Unterelsa die
Melettaschichten einschliefilich Fischschiefer und Foramini-
ferenmergel als Aquivalente der FElsheimer Meeresschichten
und des oberen Septarientones im Mainzer Becken, also als
Vertreter des oberen Mitteloligocins zu betrachten in Uber-
emstimmung mit dem paldontologischen Befunde durch das
Auftreten von Leda, Axinus, Nucula sowie der sonstigen echten
Septarientonfauna des Mainzer Beckens als auch Nord-
deutschlands.

Die mittlere Stufe des Mitteloligocins, die im Oberelsa
nur die Schichten der Gipszone bis einschlieBlich der Stein-
salzanhydritmergelzone in sich schlieBt, diirfte nach dem pali-
ontologischen Befunde im Unterelsa jedoch tiefer hinab-
reichen. Ausschlaggebend dafiir ist das Vorkommen von Fora-

miniferen, die bereits denen des echten Foraminiferenmergels
Mittlgn. d. Bad. geol. Landesanstalt. IX. (1922). 32
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entsprechen, schon in der versieinerungsreichen Zone. Mit
dem petrographischen Befunde dieser Zone als seicht-marine
Bildung stimmt der paldontologische Befund durch das Auf-
treten von Corbula, Cyrena iiberein. Auch Natica und Ceri-
thium wurde beobachtet. Beriicksichtigt man nun diesen pali-
ontologischen Charakter fiir die Altersgliederung, so ist auch
noch der obere Teil der unteren bitumindsen Zone zum mitt-
leren Mitteloligocin hinzuzurechnen, da die Cyrena- und Cor-
bulafiihrenden Bénke in sie hinabgehen, demgemif, wie be-
reits geschildert, die Anfinge der versteinerungsreichen Zone
(Gunstett, Preuschdorf, Pechelbronn, lLobsann) in dieser Zone
liegen. Mit diesem Anfange des allgemeineren marinen Mittel-
oligocins stimmt iiberein der Befund iiber das Auftreten der
Kiistenkonglomerate. Auch ihr Beginn liegt in der unteren
bitumindsen Zone.

Auf Grund dieser petrographisch-paldontologischen Nach-
weise ziehe ich es vor, den Beginn des mittleren Mittel-
oligocins in die untere bitumindse Zone hinabzuverlegen,
demgemifl dann lediglich der untere Teil der unteren bitumi-
nosen Zone sowie die rote Leitschicht dem unteren Mittel-
oligocin entsprechen. Ich verhehle mir dabei nicht, dal es
in der Praxis schwierig ist, diese Girenze stets mit Bestimmt-
heit wiederzufinden, da, wie hereits erwihnt, die Vorldufer der
versteinerungsreichen Zone in der unteren bitumindsen Zone
nur im Westteil des unferelsiissischen Erdolgebietes nachzu-
weisen sind.

Der besseren Ubersicht halber mogen die Tabellen auf
S. 498 und 499 dienen.

' Gebirgsbau.
Das unterelsissische Erdolgebiet lehnt sich in seinem
Nordteil unmittelbar an die am dstlichen FuBie des Hochwaldes
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verlaufende Rheintalrandspalte an, welche von der Sieben-
bronner Miihle her iiber Marienbronn nérdlich. Mitschdorf mit
einem durchschnittlichen Streichen von etwa N 60° O verlduft.
Diese bildet einen guten Quellhorizont, da sie die durchlissigen
Schichten des Buntsandsteins gegen die Tertidirmergel ab-
schneidet, und hierdurch ist ithr Verlauf unter dem (ehinge-
schutt ziemlich sicher zu verfolgen.

Zwischen Marienbronn und Mitschdorf am Heldacker-
graben ist eine hingengebliehene, kleinere Muschelkalkscholle
zwischengelagert, Sie hingt wahrscheinlich mit der Richtungs-
inderung der Randspalte zusammen, die von Mitschdorf un-
mittelbar ostlich Goérsdorf in mehr siidliche Richtung iber-
geht und mit einem Streichen von etwa N4000/S 40°W auf
die Karlsmiihle an der Sauer unweil Worth durchsetzt, nach-
einander Muschelkalk, Keuper und Lias gegen das oligociine
Kiistenkonglomerat verwerfend.

In der siidlichen Fortsetzung springt die Randspalte, der
Sauer folgend, in Nord-Siidrichtung bis Morsbronn iiber, um
von dort wieder in der urspriinglichen Richtung des Hochwaldes
iber Forstheim-Merzweiler weiterzuverlaufen als Staffelbruch
des sich hier weithin ausdehnenden Zaberner Bruchfeldes.

Das Erdolgebiet, welches man als Pechelbronner Bruch-
feld bezeichnen kann, erstreck! sich von der Rheintalhaupt-
spalte bis elwa in die Gegend von ILeitersweiler, wo nach
vaN WERVEKE (12) die betreffenden Tertidrschichten sich
in einem sehr tief liegenden Gebiete befinden. M. E. handelt
es sich hier um einen Grabenbhrucly, der sich ostwiirts an das
Erdolgebiet etwa von Niederbetschdorf, Kiihlendorf, Leiters-
weiler, Hofen, Hunspach anschiieBt.

Innerhalb dieses DPechelbronner Gebietes werden die
Schichten von mehreren Verwerfungen durchsetzi, welche ent-
gegengeselzles Linfallen -als das. der Rheintalhauptspalte zei-
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gen und demgemifB die Schichten in der Richtung ihres Ein-
fallens gegen Osten wieder herausheben.

Die Lagerung der Schichten ist durchweg flach mit ge-
ringem Einfallen nach Siidosten bzw. Ostsiidosten.

Die tektonische (ibersichtskarte gibt ein Bild von der
mannigfachen Zerstiickelung des Tertidrgebirges. Indessen ist
es nur moglich, eine (Thersichtsskizze zu geben, da die Lage
der Briiche sich nur anndhernd hestimmen 1iflt, weil in dem
petrographisch so vielfach wechselnden (iebiele die Ergebnisse
der MeiBlelhohrungen eine Tektonik nur in groben Ziigen er-
kennen lassen, andererseits ecine Kartierung der Oberfliche
nach den einzelnen Oligocinzonen unmdiglich ist. Die Unter-
schiede in den Zonen sind fiir Kartierungszwecke zu gering,
zumal durch die Verwitlerung des Bodens weitere, erhebliche
Schwierigkeiten sich bieten. Die zur Darstellung gebrachte
Tektonik basiert deshalh auf dem Befunde der Tiefenlage der
Oberkante der roten Leitschicht, ferner auf den Feststellungen
der Tiefenlage der versteinerungsreichen Zone, soweit sich
eine Identifizierung dieser Zone ermoglichen lieB, ferner aus
den Feststellungen iiber das plétzliche Absetzen gewisser
Olhorizonte.

Ein Hauptbruch, der die Schichten heraushebt, verlduft
von Morsbronn-Gunstett ostlich Diefenbach-Preuschdorf auf
Lobsann zu. Er bildet im Verein milt der Rheintalrandspalte
am Fufle des Hochwaldes einen Teilgraben, den sogenannten
Diefenbacher Graben. Ob dieser cinheitlich oder weiter in
sich gegliedert ist, enlziehl sich wunserer Kenntnis infolge
Mangels an Bobrungen. Nach der dstlich des Grabens sich
zeigenden starken Zerstiickelung des Gebirges Zu urteilen, ist
es wahrscheinlich, daB der Graben ebenfalls weiter zergliedert
ist. Der den: Graben ostwiirts begrenzende Hauptbruch, der
sich bis nach Lobsann erstreckt, bildet die [Fortsetzung der



— 503 —

von Forstheim—Morsbronn in das tertidre Vorland durch-
setzenden Hauptrandspalte, wobei sich .mit Begian des Ein-
tretens in den Tertidirgraben die Erscheinung des Umsetzens
der Einfallsrichtung des Bruches zeigt, demgemif in dem ost-
lichen ‘AnschluBgebiete die Schichten herausgehoben erschei-
nen. So z. B. stehen am I'isselbache  siidlich: Lampertsloch
-westlich des Bruches Foraminiferenmergel an, wihrénd dstlich
desselben, also in derFallrichtung der Schichten, die liegenden
Schichten (Pechelbronner Siiffwasserfazies) zutage. freten.

Die sich nach Osten zu im weiteren anschlieBenden,
widersinnigen Briiche spiegeln in dem Gebiete zwischen Gun-
stett und Hélschloch bzw. zwischen Diefenbach-Merkweiler die
> Nordost-Siidwestrichtung der Hauptspalte wider. Infolge der
Heraushebung der Schichten ‘in der Richtung ihres sudost-
lichen Einfallens sind die Briiche als eine Art riicklaufiger
Staffel zu bezeichnen. Fine einzige Ausnahme mit Linfallen
parallel der Rheintathauptspalte bildet ein von Biblisheim auf
Merkweiler laufender Bruch, der im Verein mit den ostwirts
sich anschlieenden, die Schichten weiter heraushebenden
Briichen zu einer kleineren Grabenbildung gefithrt hat, dem
Biblisheimer Graben. In ihm wurde die Tiefenlage der Ober-
kante der roten Leitschicht mit — 420 NN (Bohrung 1270)
‘festgestellt, also eine ziemliche Versenkung gegeniiber der
ostlichen Heraushebung, die bei Sulz u. Wald ihren Héhe-
punkt erreichl. Die Tiefenlage der roten Leitschicht hei Sulz
u. Wald belduft sich auf — 101 NN (Bohrung 1337).

Die durch widersinnige Verwerfungen zerstiickelten und
mehrfach wieder herausgehobenen Schollen zwischen Gun-
stett und Merkweiler mil ihrer, der Hochwaldrichtung parallel
gehenden Langsrichtung werden unmittelbar bei Merkweiler-
Pechelbronn durch den groferen, etwa Nord-Siid streichenden,
von Oberstrilten iher Holschloch verlaufenden. Lingshruch be-
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grenzt, der seinerseits wahrscheinlich durch den Gunstett-
Preuschdorfer Sprung, der sich bis nach Lobsann erstreckt,
abgeschnitten wird.

Dieser Lingsbruch, der, wie die Bohrergebnisse erkennen
lassen, von kleineren Briichen mehrfach durchsetzt und aus-
gelenkt sein mag, scheint in seinem nérdlichen Verlaufe an
Sprunghéhe abzunehmen. M. E. hiingt dies damit zusammen,
daB der Bruch die Schichten, die mehr Nordost-Siidwest
streichen und demgemiB siiddstliches Einfallen zeigen, spiefi-
winklig durchschneidel. Diese Erscheinung (ritt im Ostteil
unseres (vebietes héiufigér hervor, denn von dem erwihnten
Bruche ostwirts, elwa wvon Walburg-Hélschloch-Lobsann ab
macht sich eine zweite Verwerfungsrichtung bemerkbar, die
mehr nordnordéstlich-siidstidwestlichen Verlauf innehilt, sich
also mehr der allgemeineren Richtung des Rheintales an-
schliefit.

In welchem Verhiltnis dieses Bruchsvstem zu dem er-
steren steht, ob es jinger oder dlter ist, 148t sich mit Sicher-
heit nicht entscheiden. Es hat den Anschein, als wenn das
Bruchsystem der Nordnordost-Siidsiidwestrichtung ilter als
das des nordost-siidwest gerichteten isl, da sich die Briiche
der ersteren Richtung zum Teil iberhaupl nicht oder nur
wenig im Gelinde markieren, wihrend die letzteren zum Teil
dem Geldnde ein charakteristisches Geprige geben durch Her-
vortreten einzelner Hiigelriicken mit den Verwerfungen gleich-
laufenden Tilern, wie z. B. das Tal westlich der Surburger
Hohe zwischen Surburg und Kutzenhausen, dem die Eisen-
bahnlinie zwischen Sulz und Holschloch folgt.

Wabhrscheinlich aber sind beide Bruchsysteme insofern
gleichaltrig, als der Senkungsprozefl sicher ein langandauern-
der gewesen ist und wihrend der gesamten Tertifirzeit ange-
dauert hat, worauf schon im stratigrapischen Teil hingewiesen
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wurde. Ubereinstimmen hiermit wiirde die durch die beiden
Bruchsysteme und durch das Ineinandergreifen derselben be-
wirkte, eigentiimliche Gitterstruktur, die auch im Oberelsall
heobachtet wurde. Die erste Anlage zu der intensiven Zer-
stiickelung mogen die mehr nord-siidlich gerichteten Briiche
gegeben haben, wie aus folgendem ersichtlich wird.

Bekanntlich wird von van WERVEKE (15} die Ausbildung
des Rheintalgrabens als Folge des von Siden wirkenden
Druckes auf die Massive der Vogesen und des Schwarzwaldes
aufgefaBt, wobei die Massen des Hunsriick und Tauuus als
Stau- oder Widerlager dienten, \’ersuéhe, die icl. iin Jahre
1916 mit Herrn Dr. WaGNER zusammen bhei Prifung von
Beton unter der hydraulischen Presse auszufithren (ielegen-
heit hatte, haben gleiche Krscheinungen, wie sie die Tektonik
des Rheingrabens aufweist, gezeitigt.

Die Betonwiirfel, die in der Stampfrichtung gepriift wur-
den, waren dazu so in die Presse eingeles(, daB der hydraulische
Druck von unten wirkte und sich senkrecht nach oben fort-
pflanzte, indem die Wiirlel oben gegen ein festes Widerlager
gepreBt wurden. Hierhei zeigte sich die inleressante Er-
scheinung, daB die bei Uberschreitung der Elastizititsgrenze
(I. Druckgrenze, meBbar durch Atmosphdren) von der je-
weiligen Stelle des geringsten Widerstandes sich bildenden
Risse und Spriinge in der Druckrichtung selbsl auftraten und
sich in ihrer weiteren Vergroflerung nach oben hin fort-
ptlanzten. Es sind das die Spriinge, die bei der Betonpriifung
als ,erste Rifibildung'* hezeichnet und notierl werden, ILrst
hinterher bei fortschretlendem Drucke (Druckerhﬁhlmg) bii-
deten sich mehr oder weniger spieBwinklig verlaufende Quer-
spriinge, so daB schlieBlich durch die nunmehrigen, gitter-
artig ineinandergreifenden zwei Sprungsysteme allmihlich val-
lige Zermiirbung des Betonwiirfels eintral, derari, daf bei
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Ineinanderpressung der einzelnen Gesteinsteilchen diese selbst
kegelformig von dem Wiirfel abbrockelten.

Diese Beobachtungen decken sich demnach mit dem Be-
funde der Spriinge im Rheingrabengebiet vollstindig, und unter
diesem Gesichtspunkle ist es natiirlich, in dem mehr nordlich-
gerichteten, also nordnordoststreichenden Sprungsystem ent-
sprechend der ,ersten RiBbildung die erste Anlage.zur vol-
ligen Zerstiickelung des Gebirges zu erblicken, zumal es sich
um ecin typisches Schollengebirge handelt.

Auf das flache Einstellen der Schichien nach Osten, dem
Rheine zu, war schon hingewiesen worden. DAUBREE (2) gibl
ein ostliches Fallen it 4vjy fiir den ehemaligen Schachtberg-
bau von Merkweiler an, welches von van WeRVEKE hezweifelt
wurde. Letzterer berechnete das Fallen aus der Tiefenlage
der roten Leitschicht einzelner Tiefbohrungen zu 89%. In
dieser Hinsicht sind die durch den Schacht Néllenburg bei
Merkweiler erfolgten Aufschliisse hemerkenswert, die genaue
Messungen ermoglichten.

An den verschiedensten Stellen wurden Nivellements der
Streckensohlen ausgefiihrl, welche, da sowohl die fallenden
wie die streichenden Strecken sohlig gefahren wurden, im
allgemeinen mit der Basis des Lagers identisch sind. Die sich
aus diesen Messungen ergebende, durchschnittliche Streich-
richtung der Schichten, festgelegt durch den Verlauf der Nor-
mallinie -+ 21,36 NN, betrigt N 4000 (astronomische Messung)
mit Einfallen von 7359 oder 4030’ nach S530°0 (astrono-
mische Messung) unter Beriicksichtigung der magnetischen
Deklination oder rein 1nagnelisch gemessen N50°35’0 fir
das Streichen und S$39025°0 fiir das Fallen.

Der Befund des Fallens der Schichten stehl im Linklang
mit den in verschiedenen Kernhohrungen heobachteten.Ein-
fallswinkeln, die zwischen 2 und 10° schwankten. Schwaches
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Einfallen der Schichten, fast bis zu horizontaler Lagerung rei-
chend, findet sich vornehmlich im Westteil des Gebietes, wie
z. B. bei Gunstetl, Dirrenbach, Ohlungen und im Hagenauer
Forste (Revier Glaswinkel). Stirkeres Kinfallen stelll sich
dagegen weiter ostwirts ein. . Auf Grund der Tiefenlage der
roten Leitschicht 6stlich der etwa Nord Siid streichenden Ober-
stritten-Holschloch-Merkweiler-Verwerfung ergibt sich ein Ein-
fallen bis etwa 15°, was mil den Beobachtungen ANDREAES (4)
im ehemaligen Berghau von Schwabweiler iibereinstimmt.

Zur Erklirung der verschiedenen Héhenlage einzelner
Horizonte im Oberelsal haben, wie ForsTER angibt, VocT
und MieG das Vorhandensein von Sitteln und Mulden an-
genommen. ForsTER (9) selbst hielt es fiir wahrscheinlich,
dafl sowohl Faltungen als auch Verwerfungen den Unterschied
in der Hohenlage hewirken.

Auch hierfiir haben die Aufschlisse im Schachte Nollen-
burg Klarheit geschaffen, indem sie bei durchweg ruhiger
Lagerung der Schichten mil ihrem geringen Einfallen nach
Osten erkennen lassen, daBl das Gebirge lediglich ein Schollen-
gebirge ohne jegliche IFaltung darstellt.

DemgemiB sind die wenig wechselnden Fallwinkel der
Schichten lediglich eine Funktion der die einzelnen Schollen
hegrenzenden Verwerfungen beziiglich ihrer Sprunghéhe. Des-
gleichen konnte heobachlet werden, dul Schichtenschleppungen
an den Verwerfungen nur eine ganz untergeordnete Rolle
spielen und bereits wenige Meter von einem Bruche entfernt
nicht mehr vorhanden sind.

Die Verwerfungen selbst selzen mehr oder weniger steil
in die Tiefe. An einem Parallelsprung der Rheintalhauptspalte
im Lobsanner Asphalthergwerk konnte ich einen Fallwinkel
von 70° feststellen. Die Hauplispalte selbsl diirfte demnach
noch steiler in die Tiefe setzen. Eine i Schachte | (Schacht
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Nollenburg) auf Strecke ila durchsetzende Stérung zeigte
indessen nur ein Einfallen von 40°. Gleiche Verhaltnisse be-
obachtele seinerzeit ANDreaE im Schwabweiler Bergbau.
Hier schwankte das Einfallen der zahlreichen, widersinnigen
Verwerfungen zwischen 40—600.

Der geologische Bau des Erdélgebietes wird am deutlich-
sten klar durch das beifolgende Ubersichtsprofil a der Ta-
fel IX, welches querschligig den Gebirgshau etwa vom Kinder-
lochsgraben 6stlich Diefenbach durch die Kreuzhecke his nach
Surburg-Osl auf Grund der Bohrresultate wiedergibt.

Die Ollagerstédatten.

Nach ihrem spezifischen Gewichte werden die im Unter-
elsafl auftretenden Ole in Leichtsle und Schwerdle getrennt.

Die Leichtéle sind durch mehr oder weniger starken
Gehalt an leichten Kohlenwasserstoffen, vornehmlich Gaso-
linen und Benzinen, charakterisiert. Ihr spezifisches Gewicht
schwankt zwischen 0,852--0,905. Bei ihnen findet bhereits
eine erhebliche Destillation von Kohlenwasserstoffen bis zu
einer Temperatur von 13500 C statl.

Die Schwerdle dagegen sind zum mindesten arm an
leichten Kohlenwasserstoffen oder sie fehlen ihnen ganz; eine
Destillation findel erst bhei hoherer Temperatur statt unter
Zunahme des dickfliissigen, zur Verarbeitung auf Schmier-
ole geeignelen Riickstandes. Das spezifische Gewicht der
Schwerole schwankt zwischen 0,924—0,968.

Auch rein duBerlich macht sich der Unterschied von
Leichtél und Schwerdl bemerkbar. Ersleres besitzt dunkel-
braune Farbe und scheinl im auffallenden Lichte olivbraun bis
dunkelolivgriin nach Art fluoreszierender Substanzen und
ist dinnflitssig, wihrend lelzleres bei seiner Zihflissigkeit
schwarzbraune bis tiefschwarze Firbung zeigt.
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‘Wie in anderen Gebieten sind auch hier die Erdéilager
an sandige Schichtbildungen gekniipft, von denen nach der
petrographischen Beschaffenheit Sande, sandige Mergel, Sand-
steine und sandige Kalke in I‘rage stehen.

Praktisch spielen jedoch nur die Sande eine Rolle, da
nur aus ihnen durch Bohrungen Ol in lohnenden Mengen ge-
wonnen werden kann, wihrend in den iibrigen sandigen Ab-
arten infolge des geringen Porenvolumens Olfiihrung nur in
Form von Olspuren bheim Bohren oder gar nur bhei Kernziehung
nachgewiesen werden kann.

Schon im stratigraphischen Teil war auf den itheraus
starken petrographischen Wechsel der Schichten und auf die
charakteristische Vertretharkeit einer Schicht durch eine gleich-
altrige, petrographisch anders entwickelte Schicht nach Art von
Einlagerungen infolge Oszillationen hingewiesen worden. Dies
gilt im besonderen MaBe von der sandigen Lntwicklung der
Schichten durch unregelmiflige Zufuhr und Ablagerung
des Sandmaterials vom Lande her bei Eintritt in das Oszilla-
tionsbecken.

Da nun die sandigen Schichten die Triger des Oles sind,
ist auch die Form der einzelnen Ollagerstitten eine hochst un-
regelméBige. In den tieferen Horizonten, von der versteine-
rungsreichen Zone abwirts bis zur roten lLeitschicht, sind die
Sandabsiitze bei geringerer Michtigkeil mehr ausgebreitet, in
der Pechelbronner SiiBwasserfazies und an ihren Oszillations-
rindern dagegen sind sie bald breiler, bald schmiler, also
ziemlich unregelmifig in bezug auf die Breitenausdehnung
infolge Entstehung der Sande als Sedimente von in das Becken
eintretenden, sich verlagernden FluBldufen.

Den stratigraphischen Horizonten entsprechend tritt Ol
in simtlichen Oligocinschichten von den Melettaschichten ab-
wiirts bis unter die rote Leitschicht auf, selbst im jurassischen



— 510 —

Grundgebirge (Murchisoniensandstein und Jurensisschichten)
der Biblisheim-Surburger Tiefhohrungen wurden Olspuren, hier
allerdings nur im Bohrkern beobachiel. Produktion ist jedoch
nur in den Schichten der Pechelbronner SiiBwasserfazies, in
den gleichaltrigen Zonen der Normalgliederung und in den
Schichten bis unmittelbar unter die rote Leitschicht zu cr-
zielen, Tiefer finden sich keine produktiven Ollager mehr.

Wie aus. beifolgender ('bersichtsiafel iiber die &rtliche
und straligraphisch-rdumliche Verbreitung des Ols hervorgeht,
liegt die Hauptverbreitung der Ollager in den Schichten uber
der roten Leilschich(. hesonders in der unteren bitumindsen
Zone, bis In die Gips- und limnische Zone hinein. Von den
insgesamt 11--12 horizontartig entwickelten Ollagern lassen
sich zwei Gruppen unterscheiden, von denen die untere die
Ollager von den Schichten unmittelbar unter- der roten Leit-
schicht bis zur Basis der oberen bhituminésen Zone cnthill,
wihrend die obere (iruppe namentlich die Ollager der Steinsalz-
anhydritmergelzone und der (ips- und limnischen Zone in
sich schlieBt. Abgeschen von dem Basallager und von Ol-
spuren in den hangenden Partien der oberen bitumindsen
Zone ist diese sonst dlfrei.

Das Leichtollager unter der roten Leitschicht wurde bis-
her nur in Anlehnung an die starke Heraushebung der Schich-
ten ostlich des Haupthruches von Oberstritten-Biblisheim tiber
Holschloch bis Pechelbronn erwiesen.

Die Ollager der unteren bilumindsen Zone, der verstei-
nerungsreichen Zone und der Basalschichten der oberen bitu-
mindsen Zone erstrecken sich dagegen fast iiber das ganze
Gebiet, von Uhlweiler,  Qhlungen, Wintershausen bis nach
Lobsann hin. Ihre Hauptverbreitung liegt im zentralen Teile
des Gebietes bei Diirrenbach, Pechelbronn, Oberstritten,
Hélschloch.,
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Bemerkenswert sind die Ollager innerhally der Pechelbron-
ner Siufwasserfazies im Pechelbronner Hauptfelde, welches das
Gebiet von Gunstett-Ost, Biblisheim, durch den Niederwald
und die. Kreuzhecke bis nach Merkweiler-Pechelbronn wm-
faBt. Hier schliefen sich die vier produktiven Ollager haupt-
sdchlich dem westlichen Oszillationsrande der Pechelbronner
Sﬁﬁxvasserfazi_es an, Das oberste Lager enthdll Schwerdl,
die ibrigen Leichtdl. Von diesen war im vorigen Jahrhundert
das Schwerbdllager durch Berghau erschlossen, aus welchem
DauBrEES Beobachtungen jiber die Natur der Lagerstitte
stammen. Der jetzt im Pechelbronner Hauptfelde im obersten
Leichtollager, einem der Haupthorizonte, urhgehende Berghau
ist daher fiir die Geologie hesonders zu begriifen, da er eine
Nachpriifung der DAUBREE'schen “Angaben ermoglicht.

DAUBREE sprach- sich seinerzeit dahin aus, daff die bitu-
mindsen Sande flach gelagerte Massen parallel der Schichtung
bilden, deren ‘lLéngserstreckung die Breite. bedeutend iiber-
wiegt, und deren Michtigkeit zwischen.'0,8—2 m wechselt
und selfen  auf 4 m anschwillt. Ausdriicklich erklirte er,
daf die Michtigkeit nach den Rindern zu abnimmt, so daf
der Querschnitt ein linsenférmiger ist. Daher bezeichnete er
diese Einlagefﬁngen mit dem Ausdruck ,amas stratiformes*,
wodurch er im Gegensatze zu dem Ausdruck ,couche=
Schicht* das Charakteristische sowohl der Einlagerung als
auch der geringeren seitlichen Ausdehnung als , Ader” zum
Ausdruck hrachte. Horer hezeichnet sie als Schliuche.

Hervorzuheben ist ferner DavBries Feststellung, dal}
diinne Braunkohlenfldzchen mit den bitumingsen Sanden
wechsellagern und -mitunter in einem Dezimeter Olsand zehn
solcher Flozchen zu erkennen sind, ferner, daB diese sich
hiufig an der Grenze der Bitumensande und der o6lfreien, sie
umgebenden Mergel finden und dafl sie , dem  Bergmanne
das Auskeilen der o6lfithrenden Schichten ankiinden®.



Diese seine Angaben, die auch von vax WERVEKE auf-
genommen wurden, haben sich durch den Berghau des Schach-
les Néllenburg bestitigl, nachdem ich mich schon [rither von
der Richtigkeil der Angaben heziiglich Lignitfiihrung einzelner
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Schichtchen sowie Auflosung diinner Olflézchen in mehrere
diinne Schniire im Lobsanner Asphalthergwerke iiberzeugen
konnte,

Der Olbergbau zeigl, daB das Lager nicht aus einer ein-
zelnen Schicht besteht, sondern daB es sich aus inehreren,
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sandigen - Teillagern zusammensetzt mit vielfach sich durch-
ziehenden Vertaubungen durch an- und abschwellende Mittel
in Form griiner Mergel, dafl also die linsenférmige Einiagerung
der Olsande im ganzen nur ein Abbild im groBen darstellt
als Summe vieler linsenformiger, sandiger Teillager, indem
der- Sand ‘in sandigen Mergel, dieser schlieflich in Mergel
besonders an den Flanken, aber auch im Lager selbst, iibergeht.

Hieraus geht also unzweifelhaft hervor, daB die 6lfiihren-
den Sande urspriinglich gegen ihre Umgebung abgegrenzte
Bildungen 'sind und daB die linsenhaften Anhiufungen, die
z. B. das durchschnittlich mit 2,5 m entwickelte Schachtlager
bisweilen zu-4-—5 m Michtigkeit anschwellen lassen, Ver-
schmelzungen - einzelner Schichtenpakete zu einem grofieren
Ganzen darstellen vermoge ihres petrographischen Habitus,
néimlich'-'durch',den Sandgehalt oder -ausschlieBlich- durch
Sand selbst.

Die ‘Olsande selbst sind reine FluBsande von mittlerem
Korn, vielfach mit diskordanter Kreuzschichtung. Mehrfach
wurde in thnen das Vorkommen vom Ufer losgerissener und
eingeschwemmter Mergelblicke, bis iiber Kopfgrofie erreichend,
beobachtet. .

Aber ebenso wie die Sande anschwellen, nehmen an
anderen Stellen die einzelnen Mergelmittel an Méachtigkeit zu,
verdichten sich und fiithren zu vollkommener Vertaubung des
Lagers, indem sich dann bisweilen nach dem Hangenden oder
nach dem Liegenden zu neue, kleinere, sandige Teillager ab-
scheren,

Da nun sowohl dié umgebenden Mergel SiiBwassermergel,
andererseits die Sande FluBsande sind, so ist nur der Schluf
moglich, daB ‘die Stellen der Sandablagerungen das Produkt
ehemaliger stirkerer Stromungskraft und Strémfungsgeschwin—
digkeit sind, daB also das Ineinandergreifen von Sanden und

Mittlgn, 4. Bad. geol. Landesanstalt. IX, (1922). 33
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Mergeln bzw. die abstoBende und -auskeilende Lagerung der
Sande sowie der Ubergang zu sahdigen Mergeln auf Stromungs-
verlagerungen innerhalb des flachen, vielleicht zeitweilig
trockengelegenen Beckens zuriickzufiihren ist, indem sich ‘also
in nichster Néhe eine zweite, dritte usw. Sandanhiufung ge-
bildet hat, deren Niveau nicht unbedingt dasselbe zu sein
braucht, da ja gleichzeitig mit Ablagerung der FluBsande eine
allmihliche, allgemeine Auffiillung des SiiBwasserbeckens Hand
in Hand ging. Hiermit stimmt auch die Beobachtung der im
allgemeinen die Breite iiberwiegenden ‘Léngenerstreckung der
Sandeinlagerungen iiberein.

In bezug. auf die Tektonik ist das Auftreten der Ollager
insofern wesentlich, als unser Gebiet ein typisches Schollen-
gebiet ist, daB also Antiklinal- und Synklinalverhéltnisse der
Faltungsgebiete fehlen, und doch kommen die hiesigen Ver-
hiltnisse der Olfiihrung auf das Wesen der Faltungsgebiete
insofern hinaus, als das Ol entsprechend dem Auftreten in
Antiklinalen in den Schichtenképfen der durch widersinnige
Verwerfungen herausgehobenen Schollen oder in den schwe-
benden Teilen derselben auftritt und - insofern -eine gewisse
mittelbare Abhingigkeit von der Tektonik zeigt, sich anlehnend
an den von der Tektonik abhingigen Wasserverlauf der
Schichten.

Zugleich hat die Erfahrung ergeben, daf die Senkungs-
gebiete wie z. B. der Biblisheimer Graben, abgesehen von
geringen Olspuren, wie sie sich fast iberall finden, keine.
Ollager fithren, obwohl auch hier die Verbindungen durch Vor-
handensein von Sanden gegeben sind. Demzufolge wiirden
also im allgemeinen die gehobenen Gebietsteile den Anti-
klinalen, Versenkungen den Synklinalen der Faltungsgebiete
entsprechen. Die Olfiilhrung der in sich zersplitterten Horst-
scholle von Gunstett-Biblisheim-Merkweiler mit seiner starken



— 515 —

Olfihrung und ebenso die analogen Verhiltnisse der ‘heraus-
gehobenen-Glaswinkler Scholle im Hagenauer Forste, die sich
im Norden spitzwinklig bei der Walburger Wiese am Ebers-
bache schliefit, bestitigen dies.

Die im Erdolgebiet: auftretenden und vielfach mit dem
Ole zusammen vorkommenden Wisser sind Salzwisser, deren
Chlornatriumgehalt nach mehrfachen Analysen durchschnitt-
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Fig. 3. Geologisches Profil auf Strecke Ila des Schachtes I.

lich '6—89  betrdgt. BSie hingen mit der Entsalzung von
urspriinlich in den tertidren Mergeln enthaltenen Salzresten
zusammen und bilden in den einzelnen Gebieten Grundwasser-
horizonte, -'wie z. B. ein solcher ausgedehnter Horizont im
Pechelbronner Hauptfelde bei 90—110 m Tiefe festgestellt
ist. Im ibrigen wurde Auftreten von Salzwasser unmittel-
bar liber odeér unter den Ollagern, wie z. B. bei Holschloch,
Lobsann, Kutzenhausen u. a. O, festgestellt, abgeselren von
den. Ansammlungen von Wissern im tiefsten Teile einer Ol-
35+
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lagerstitte, welche, da die Schichten hier nur ﬂach-einfallen;
weniger in einer Folge des Unterschiedes der spezifischen
(rewichte von 0l und Wasser, als vielmehr in einem solchen
der geringeren Adhision des Wassers beruhen,

Einen Beweis hierfiir ergibt einmal die Feststellung des
Auftretens geringer Wisser -in den muldenartigen Vertiefungen
der Olsandlager, in sogenannten Taschen des in Ausbeutung
stehenden Schachtlagers, als auch andererseits die Beobach-
tung des Vorhandenseins groflerer Wasserklumpen in den
Schwerdllagern, in denen das Wasser durch die Zihflissigkeit
des Oles zuriickgehalten und eine allgemeine Trennung von
Ol und Wasser verringert bzw. verhindert wird.

Beziiglich der Druckverhiltnisse spielt der hydrostatische
Druck des Oles nur eine untergeordnete Rolle, da die Schichten
nur schwach geneigt ._s‘ingy,ag,défers'eitsv der Breitenausstrich
der Lager meist nur ein geringer ist. Wichtiger dagegen ist
der eigene Gasdruck des Oles, der sich beim Anbohren eines
Lagers insofern bemerkbar‘ma‘cht, als die im Ole absorbierten
Gase sich ausdehnen und namentlich bei Anbohrung eines
unverritzten Lagers zu stirkeren Ausbriichen fiihren und Ol-
springer erzeugen. DaB die eruptierende Wirkung zum groBten
Teile auf Entspannung des elgenen Gasdruckes beruht, beweist
die Abnahme der Olsprmger 1nfolge der ]ang]ahrlgen Bohr-
titigkeit, wodurch eine erhebliche Entgasung -des Olgebietes
erfolgt ist. Heute gehdren “Olspringer in Pechelbronn' zu den
Seltenheiten.

Aber auch durch:den hydrostatischen Druck ‘ariesisch ge-
spannten Wassers kénnen Eruptionen von 0l erzeugt werden.
Solche Fille wurden im besonderen in dem' Gebiete. &stlich
des Oberstritten-Hélschloch-Merkweiler Bruches ' beobachtet.-

Die hier den tiefsten Teil der Lagerstitte bildenden Wisser
iben einen starken Druck auf .das Ol aus, wodurch dieses
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innerhalb der Lagerstitte nach dem Schwebenden zu zusam-
mengedriickt wird. Solche Stellen ergeben beim Anbohren
zunichst ein starkes, freies Ausflieffen des Oles, wobei Pro-
duktiorien bis zu 40 Kubikmeter Tagesleistung ofter beobachtet
wurden, lassen aber bald nach und verwissern schlieBlich.
Bisweilen pumpen derartige Locher abwechselnd 01 und Was-
ser je nach Regulierung des Wasserdruckes durch die Druck-
wirkungen des Oles. .‘ ,

Die spezifischen Gewichtsverhiltnisse der Ole beziiglich
der stratigraphischen Gliederung der Lager sind ganz ver-
schieden. Die durch zahlreiche ‘Analysen festgestellten spezi-
fischen Gewichte der trockenen Rohdle ergeben keineswegs
eine allgemeingiiltige Zunahme nach der Tiefe zu, wie nach
einer von Herrn DE CHAMBRIER aufgestellten, im ,Erdél” von
HoFER (8) Abschnitt ElsaB sich findenden Gruppeniibersicht
zu erwarten wiire, Vielmehr beziehl diese sich nur auf einen
kleinen ' Teil des zentralen Gebietes ohne Beriicksichtigung
der Auﬁehreviere,, Sie schliefien sich etwa den in der bei-
folgenden Ubersichtstabelle der.spezifischen Gewichte der ein-
zelnen iOil:lger unter der Spalte , Preuschdorf” zusammenge-
faBten Ollagern-an, welche-die -Ole -der Kreuzhecke-und- des
Kinderl-o’(':hg‘rabehs bis in die Gegend von Preuschdorf ent-
halten.

Eine Abhingigkeit der Beschaffenheit der Ole von der
Hohenlage der Schicht innerhalb der ganzen Schichtenfolge, wie
vaN WERVEKE im , HOFER* angibt, mag zugegiebren werden,
ist sicher wohl auch der Fall und wird in einem ungestdrten
Gebiete sich auch erweisen lassen, namentlich in Ge‘genden,'
in denen die Ollager sich in grofleren Tiefen finden, wo der
allgemeine Gebirgsdruck beziiglich Dichteabschlusses der aus-
schlaggebende Faktor ist. Im unterelséissischen Erdolgebiet
jedoch spielen Entgasungen der Ollagér,, die in erster Linie
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durch nachtrigliche Gebirgsstorungen bedingt werden, eine
Rolle, obwohl die Briiche, wie die Schachtaufschliisse erst
wieder erwiesen haben, im allgemeinen sperren. Schwerol-
lager finden sich hier sowohl in oberen Teufen wie bei
Oberkutzenhausen, Pechelbronn, Sulz und in dem Gebiete
an der Strafle Merkweiler—Holschloch bei 70—100 m, als
auch in ‘grofleren Tiefen (300—400 m) bei Lobsann und
Kutzenhausen.

DaBl das Vorhandensein von Schwerol in groferen Tiefen
auf Entgasung zuriickzufiihren ist, beweist das Vorhandensein
groferer Gaslager in den die Schwersllager von Kutzenhausen
iiberlagernden Schichten, die in den einzelnen: Bohrungen
in verschiedensten Teufen angelroffen wurden. Die Entgasung
des Oles ist hier durch einen die Schichten durchsetzenden
Bruch erfolgt, der die Gase in den verschiedensten Schicht-
horizonten sich stauen 14Bt. Die (ase bestehen iiberwiegend
aus Methan, aber auch aus anderen leichten Kohlenwasser-
stofien, Benzinen, welche sich durch Absorption bzw. Kon-
densation nachweisen lassen.

Zu bemerken ist ferner, daB das Auftreten der Schwerdl-
lager in den oberen Teufen iin Pechelbronner Zentralteile mit
dem bereits erwihnten Hauptgrundwasserhorizonte zusammen-
fallt, so daB hier andererseits auch mit der Moglichkeit einer
teilweisen Entgasung durch die ausgedehnte Wasserzirkulation
zu rechnen -ist. Vielleicht deutet die vielfach mit An-
bohrung dieses Grundwasserhorizontes beobachitete Gasfithrung
darauf hin.

Der fiir das spezifische Gewicht des Oles' bestimmende
Dichteabschluf} ist andererseits auch von dem Porenvolumen,
welches eine Funktion der KorngroBe der Sande und der
gegenseitigen Lagerung der einzelnen Sandkérner ist, abhingig,
basiert also zum Teil auf der Beschaffenheit der Lagerstiite
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selbst. Hierauf weist der Befund der in der versteinerungs-
reichen Zone am Bocksberge bei Schweighausen auftretenden
Leicht6le hin mit einem spezifischen Gewichte von 0,852—0,863,
wihrend die in den htheren Niveaus der Umgebung auf-
tretenden Leichtole ein solches: bis 0,8977 zeigen. Die.dortigen
Sandeinlagerungen besitzen ein bedeutend feineres Korn als
die z. B. in der Pechelbronner SiiBwasserfazies auftretenden
Olsande. Es deckt sich dies mit dem Befunde des Oles in
den Melettaschichten von Schweighausen. Auch hier sind es
Sande von duBlerst feinem Korn. Das spezifische (Gewicht
dieses Oles betrigt 0,871, Diese Lagerstitte ist identisch mit
der des ehemaligen Schwabweiler Olberghaus. Auch hier soll
das Ol ein sehr leichtes, benzinreiches gewesen sein. Leider
sind dariiber keine Analysen vorhanden,

Was nun im ibrigen die Ollager anbetrifft, so ist nach
den vorliegenden FErgebnissen und Erfahrungen an dem
Charakter der priméiren Ollagerst&tte, wie sie von vaN WER-
VEKE (10) betont wird, nicht mehr zu zweifeln; primir nicht
nur in dem Sinne, als das Oligocin selbst die l"ormation der
Entstehung des Oles ist, sondern auch daB. die heutige lLager-
stitte zugleich die -Stitte der Polymerisationsvorginge bei
der Olbildung selbst ist. Folgende Griinde unter vielen anderen
weisen jedenfalls daraufhin.

Zunichst ist erst jetzt wieder durch.die- Bergwerksauf-
schliisse bewiesen, daB die Sande, die das .0l enthalten,
als Einlagerungen urspriinglich gegen: ihre. Umgebung abge-
grenzte Bildungen sind. Aus der Tiefe kann das Ol nicht
in sie hinaufgewandert sein, da einmal die nachgewiesenen
Bruchlinien keine klaffenden Spalten darstellen, sondern vollige
Sperrung in dem durchaus tonig-mergeligen Gebirge erzielen..
Ich konute dies sowobl in situ-an einer im Schachte Nollen--
burg auf Strecke 1la- durchorterten Storung als auch in gleicher:
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Weise im Jahre 1913 bereits im Lobsanner Asphaltbergwerke
feststellen. Interessant hierfiir ist ebenso das im Schacht-
betriebe des o6fteren zu beobachtende Auftreten von Spriingen
nach Art von Trockenrissen, die selbst im Ollager Sperrungen
erkennen lassen; wie sich aus der verschiedenen Hahe des
Olfliissigkeitsniveaus links und rechts solcher Spriinge ergibt.

Eine einzige Ausnahme zeigt das erwéhnte Schwerdl-
vorkommen von Kutzenhausen, wo durch nachtrigliche Ge-
birgszertrimmerung ein Hiniiberziehen von.0l aus dem pri-
miren Lager in die angrenzende, abgesunkene Scholle, zugleich
unter Entgasung der leichten Bestandteile, stattgefunden hat.
Dieser Einzelfall hat mich lange zbgern lassen, eine endgiiltige
Stellungnahme fiir oder gegen die primidre Lagerung einzu-
nehmen. Jedoch brachte mich die fortschreitende Bohrtatig-
keit, deren geologische Untersuchung und die praktischen
Erfahrungen iiber den hydrostatischen Druck des Wassers
zu der Uberzeugung, dafl es sich bei Kutzenhausen nur um
einen Sonderfall handeln konnte, indem hier durch die unter
starkem Druck stehenden Wisser eine Hineinpressung von
Ol in eine .durch nachtrigliche Strérungen zufillig angren-
zende pordse Gesteinsschicht bedingt wurde..

Die im {iibrigen durchgingigen Lagerungsverhilinisse er-
lautert ferner der Nachweis, dafi die unter dem unmittelbar
unter der roten Leitschicht auftretenden. tiefsten produktiven
Ollager befindlichen Schichten keine fiir gréfiere Olfithrung
geeignete Sande fiihren, sondern nur feste Sandsteine, sandige
dolomitische Mergel und sandige Kalke, die wohl zur Bil-
dung von Olspuren, niemals aber zu solcher produktiver 0l-
lager ausreichen. (Vgl. Sulzer Kernbohrung 1350 (11).)

So sind denn auch die im Jura (Murchisoniensandstein
und Jurensisschichten) durch die Tiefbohrungen bekannt ge-
wordenen Olspuren ebenso primdr wie die iiber der roten
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Leitschicht im Oligocdn auftretenden Ollager. Die geringe
Porositit des festen Murchisoniensandsteins und des sandigen
Kalkes der Jurensisschichten sind weder zur Bildung noch
zur Abgabe groferer Olmengen befidhiglt. Dieser Grund, der
eine Herkunft der oligocinen Ollager aus dem Jura aus-
schlieBt, hat seinerzeit wohl auch Tzschacumanx (16) ver-
anlaft, den Ursprung des Oles in weilere unbekannte Tiefen
hinabzuverlegen, um an der Theorie durchgehender sekun-
ddrer Art der Ollagerstitten festhalten zu konnen..

Die primdre Natur der oligocinen Ollagerstitten lafit nun
die weitere Frage nach der Entstehung des Oles auftauchen.
vaN WERVEKE (11) hat diesbeziiglich dargelegt, dal das Ol
an dem  Wechsel von Siifwasser und marinen Schichten ge-
bunden sei. Die Richtigkeit hierfiir ergibt sich aus den ge-
schilderten Untersuchungen iiber die Ausbildung der oligo-
cdnen Schichtenfolge sowie aus der - Feststellung iiber die
raumliche und ortliche Verbreitung der Ollagerstitten inner-
halb" der einzelnen Zonen, besonders aus der starken Ol-
fithrung im Hauptfelde zwischen Diirrenbach und Pechelbronn
in. Anlehnung an den westlichen Oszillationsrand des Uber-
ganges der Pechelbronner Siifwasserfazies zur marinen Aus-
bildung des Normalprofils,

Aber nicht allein dieser Faktor ist fiir die Olbildung aus-
schlaggebend, sondern ein weiteres Moment tritt hinzu durch
das Vorhandensein von Salzwasser. Es ist eine bekannie
Erscheinung, daf stets Ol und Salzwasser zusammen vor-
kommen. Auf das Vorhandensein des letzteren in unserem
Gebiete war bereits hingewiesen worden. Die Gegenwart des
Salzwassers als eine nicht zufillige, sondern als wesentlich
fiir die Bildung von Ol, also der Nachweis der wesent-
lichen Bedeutung und infolgedessen der urséchliche Zu-
sammenhang zwischen Salzwasser und Olbildung, wird hier
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bewiesen durch das Auftreten von Olspuren in den erwithnten
Juraschichten des Pechelbronner Gebietes, wihrend solche in
den anstehenden gleichaltrigen Schichten im Zaberner Bruch-
felde, also westlich des Rheintalgrabens; fehlen. Der wesent-
liche Unterschied bheruht eben lediglich in dem Fehlen der
Salzwisser im Zaberner Bruchfelde durch Fehlen der tiber-
deckenden oligocinen Schichten, in welchen durch Entlaugang
des urspriinglichen Salzgehaltes die Salzwasserfithrung zu-
stande kommt.

Der Vergleich der (lspurenvorkommen in den jurassischen
Schichten unseres (iebietes mit den Ollagern der Oligocin-
schichten zeigt, daf} dés Gemeinsame und Wesentliche beider
Schichten fiir die Olbildung das Vorhandensein organischer, an
das Gestein gebundener Substanzen ist, in den jurassischen
Schichten #ufBlerlich kenntlich an der betrichtlichen Fossil-
filhrung, in den oligocinen, verhiltnismédBig fossilarmen
Schichten jedoch bedingt durch das Absterben und die An-
reicherung mikroskopisch kleiner Lebewesen, des marinen als
auch des SiiBwasserplanktons, welche eine notwendige Folge
sein mufite durch den stindigen Wechsel der Lebensbedin-
gungen, veranlaBt durch das intensive Ineinandergreifen der
marinen und siilen Wisser. (Faulschwammgesteine POTONIES )

Die Entstehung der Ollager im UnterelsaB hingt dem-
nach zusammen mit der Entlaugung von Salzen und Ein-
wirkung der Salzlaugen auf die urspringlich bei der Sedi-
mentation der Schichten eingebetteten organischen Reste einer-
seits bei Gegenwart sandiger Schichten, da nur in solchen
infolge Vorhandenseins von Porenvolumen eine Polymeri-
sation der bei der Umsetzung sich bildenden Kohlenwasser-
stoffe vor sich gehen kann, andererseits bei Vorhanden-
sein eines Wechsels von durchlissigen und undurchlissigen
Schichten, durch welchen erst die weiteren physikalischen
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Vorbedingungen fiir die Verdichtungs- und Polymerisations-
vorgiange geschaffen werden.

Das Auftreten von Olspuren in den jurassischen Schichten
unseres Gebietes, denen ja eigene Salze fehlen, beweist fer-
ner, daB die Olbildung bzw. die Umsetzung der organischen
Reste zu Kohlenwasserstoffen nicht auf einer bei der Ent-
laugung der Salze bedingten Aufhebung der auf die orga-
nischen Reste konservierend wirkenden Krafl der Salze be-
ruht, worauf der Befund, soweit es das Oligocin betrifft,
schlieflen lassen konnte. . Vielmehr muB auf eine direkte Ein-
wirkung der entstehenden Salzwisser auf die organischen
Substanzen allgemein geschlossen werden, also auf chemische
Prozesse, die in erster Linie in der Diffusion der Salze und
demnach in dem Verhalten ihrer Jonen begriindet sein wiirden.

Bei der Bildung des Ols selbst scheinen aber neben den
durch die Entsalzung der Schichten bedinglen Diffusionswir-
kungen der Salzwisser auch die Okklusionsvorginge der Gase
bei der Umsetzung der organischen Reste eine wesentlich Be-
deutung zu spielen, durch welche eine Anreicherung der des-
zendenten, polymerisationsfihigen Kohlenwasserstoffe -in den
pordsen Gesteinsschichten ermoglicht werden kann. Dall jeden-
falls die Verdichtung und Polymerisation der. Kohlenwasser-
stoffe zu Ol in den Sanden, den Trigern des Oles, selbst vor
sich gegangen ist, beweist neben dem ganzen geologischen.
Verbande auch das vollige Fehlen von Ol in den die- Lager
umgebenden sterilen Mergeln als auch das Fehlen von Spuren,
die auf Auslaugung der Mergel hindeuten konnten, wihrend
im ibrigen doch Pyritisierung auf Okklusionsvorginge, in
diesem Falle auf solche von bei der Umsetzung entstehenden
Schwefelwasserstoffgasen hinweist.

Diese Verhiltnisse weiter zu verfolgen muf jedocﬂ in
grster Linie dem Chemiker und Physiker iiberlassen hleiben,
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Nur soviel scheint aus der geologischen Beobachtung der
Olmengen unseres Gebietes im Vergleich zu den -rdumlichen
Ausdehnungen der Ollager hervorzugehen, daf bei Verdichtung
der leichten Kohlenwasserstoffe zu Ol bzw. bei der folgenden
Polymerisation derselben die bei der Umsetzung der orgzi—
nischen Reste entstehenden, deszendenten Stoffe bzw. die Art
ihres Ausbildungsproduktes abhingig sind von der Menge der
umsetzungsfihigen Substanz und daf diese somit in Beziehung
stehen zu der Ausdehnung und Michtigkeit der die Triger
bildenden porésen Schichten, oder mit anderen Worten, daB
die Art des deszendenten Umwandlungsproduktes in erster
Linie die Resultante darstellt aus der Menge der deszendenz-
fihigen Masse im Verhiltnis zur GroBe des Porenvolumens,
welche sich aus der Ausdehnung und _Mé,chtigkeit der pordsen
Lagerstiitte ergibt.

Vielleicht héingt hiermit das Vorhandensein groBerer Gas-
lager am Biichelberge im Bienwalde ohne Olfiithrung zusam-
men, da dort sandige Schichten bedeutend stirker als im
Pechelbronner Gebiete entwickelt sind, andererseits es eine
bekannte Erscheinung ist, daB wohl Erdgase ohne Ol, niemals
aber Ole ohne Erdgase auftreten.-

Sulz u. Wald, Mirz 1918.
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